PROF. K. BARSAUSKO

ULTRAGARSO MOKSLO INSTITUTAS

Adresas: Studenty g. 50, LT-51368 Kaunas
Direktorius — prof. habil. dr. Rymantas Jonas Kazys
Tel.: (8 37) 300543, 351162

El p.: rymantas.kazys@ktu.lt; ulab@ktu.lt
http:/ /www.ultrasonics.ktu.lt/

Institutas jkurtas 1999 m. pertvarkius Ultragarso mokslo centra.
Pagrindines pareigas institute turi 13 darbuotojuy, i$ ju 9 mokslininkai: 1 habilituotas daktaras ir 8 daktarai.

Specializuota ultragarsiné jranga véjo jégainiy menéiy struktaros neardomiesiems bandymams

DINES TYRIMU KRYPTYS

iy gardeliy karimas.

iniy medziagy ultragarsiniai tyrimo metodai.

dorojimo metody tatkymas ultragarsiniuose matavimuose.
és vizualizacinés sistemos.

fiziniy-cheminiy savybiy tyrimas ultragarsiniais metodais.




PROF. K. BARSAUSKD
ULTRAGARSO MOKSLO INSTITUTAS

Universiteto mokslo
fondas 31,8%

MEIKSLINIITI TYRIMUJ FINANSAVIMAS

Ukio subjekty
uzsakymai
25,3%

Tarptautinés mokslo
programos 42,9%

Darbuotojai

Profesorins habil. dr. Rymantas Jonas Kazys

Vyr. mokslo darbnotgjar: dr. Leonas Jakevicius, dr. Elena
Jasianiene, dr. Algimantas Petrauskas, dr. Reimondas
Sliteris, dr. Olgirdas Tumsys, dr. Alfonsas Vladisauskas,
dr. Biruté Voleisiené, Algirdas Voleisis

Mokslo darbuotojai: dr. Renaldas Raisutis, dr. Egidijus
Zukauskas

Doktorantai: Gediminas Adlys, Gintas Buténas, Laimonas
Kairiukstis, Artaras Maciulevicius

Vyr. inginierius Petras Razutis

Ininierius Karolis Bulotas

Vyr. administratoré Dalia Tolockaité

Projekto administratoré Kristina Stabokaité

Referenté Genovaité Bogusiené

Tiriamoji bazé

Daugiakanalé ultragarsiné sistema su keturiy asiy
preciziniu skeneriu matuoti ore ir skysciuose. 4 laipsniu
skeneris COBRA, dirbantis Dekarto ir polinéje
koordinaciy sistemose. Ultragarsiné kompiuterizuota
daugiakanalé neardomujy tyrimy sistema SUMIAD-
08. Neardomuju tyrimy sakuriniy sroviy metodu
sistema ,,Eddy Max“. Ultragarsiné skaitmeniné defekty
vizualizavimo sistema ,,Ultralab® ir bendros paskirties
vizualizavimo sistema ,,Ultralab-3*. Ultragarsiniy
keitikliy komplektai (0,2+10 MHz). Daugiakanalis
daugiaprocesoris sonaras akustinés orientacijos sistemoms
tirti. Kompiuterizuotas mazy atstumy ultragarsiniy
matuokliy kalibravimo stendas. Firmy ,,Bruel & Kjaer®

bei ,,RET* akustiniy matavimy kompleksai. Kompiuteriné
,Hewlett & Packard* stotis 712/80. Eksperimentiné

iranga ultragarsiniams matavimams atlikti aukstoje (500
°C) temperataroje. Stendas akustiniy anteny, dirbanciy
ore, kryptingumo diagramoms tirti.

UZsienio mokslininky vizitai

Institute lankési:

kovo 5 d. Kopenhagos universiteto Gamtos moksly
fakulteto lektorius filosofijos dr. Mark Bassompiere;

kovo 22, 23 d. ir birzelio 1 d.Endress+Hauser Flowtec
AG (Sveicarija) atstovas Saul Jacobson;

balandZio 24 d. Imprimatur Capital Baltics Ltd.
ditektotius Toby Moore ir Peter Cutley;

balandzio 26, 27 d. 6-osios bendrosios programos
projekto TROY dalyviai: Horia Stefanescu ir prof. Radu
Badea is Medicinos ir farmacijos universiteto (Cluj-
Napoca, Rumunija), Jodo Correia ir Gil Gongalves i§
Agilus inovaciju informacinése technologijose instituto
(Portugalija), Alessandro Mascioletti (LAE, Italija),
Alyandro Sanchez-Kuio de la Heros (Artica Telemedicina
S.L., Ispanija), loan Storain (SC IPA SA Sucursala
CIFATT Cluj-Napoca, Rumunija), Douglas Reid i$
Dunvegan Systems Ltd (Jungtiné Karalysté), ir Alexander
Girfanov (Ardoran OU, Estija);

geguzes 3 d. firmos ,,Spectris® atstovai Stewart Hole ir
Patrick Fleming;

geguzés 6 d. Endress+Hauser Flowtec AG (Sveicarija)
atstovas Thomas Froehlich;

rugsejo 27 d. Nobelio premijos laureatas
prof. H. Rohreris (Vokietija) su mokslininky grupe.




PROF. K. BARSAUSKD
ULTRAGARSO MOKSLO INSTITUTAS

Doktorantaros moduliai ©

Matavimy automatizavimas ir matavimo sistemos
(prof. R. J. Kazys); Neelektriniy dydZiy matavimo
metodai (prof. R. J. Kazys).

Apgintos disertacijos

Matavimy inZinerijos moksly daktaro disertacija. Egidijus
Zukauskas. Defekty parametry matavimas aerokosmineés
paskirties kompozicinése medziagose nekontaktiniais
ultragarsiniais metodais per oro tarpa (vadovas

prof. R. J. Kazys).

MTEP PROJEKTAI

6-osios bendrosios programos projektas ,,Gamybos
linijoje veikian¢ios spausdintiniy elektroniniy
ploks¢iy visapusiSkos kokybés kontrolés sistemos
sukirimas“ (MICROSCAN), COOP-CT-2003-508613.
Projekto vadovas — prof. R. Kazys. 2004-2007.

Projekto tikslas — taikant jvairias neardomasias vertinimo
metodikas (rengenografija, infraraudonuosius spindulius
ir akustinius metodus), sukurti spausdintiniy elektroniniy
ploksciy visapusiskos kokybés kontrolés sistemas.

Istirta nemaza spausdintinio montazo ploksciy ir ju
komponenty. Nustatyti jvairiy tipy defektai, kaip antai:
komponenty ir pacios spausdintinio montazo plokstés
atsisluoksniavimas, sutrakinéje komponentai, litavimo
defektai. Defektams patikimai aptikti buvo sukurtas
naujas signaly apdorojimo metodas: atlickama dazninio
spektro analizé ir kartu panaudojama informacija apie
komponento, kaip daugiasluoksnés struktairos, akustines
savybes. Sukurtas metodas jgalina aptikti defektus
naudojant Zemesnio daznio keitiklius ir didesnj skenavimo
zingsnj. Ji taikant galima sutrumpinti bandymy trukme
ir sumazinti ju kaina. Metodas buvo patikrintas, taikant ji
didelés galios diody neardomiesiems bandymams. Gauti
ryskas atsisluoksniavimo zony vaizdai.

6-osios bendrosios programos projektas
»INukreiptyjy ultragarso bangy tikrinimo
technologijos, skirtos platformy buklés stebésenai
juroje, sukarimas*“ (OPCOM), NMP2-CT-2005-
516993. Projekto vadovas — prof. R. Kazys. 2005-2008.

Projekto tikslas — istirti dideliy cilindriniy konstrukeiju,
daugiausia v¢jo jégainiy boksty, neardomuyjy bandymuy
galimybes, naudojant nukreiptasias ultragarso bangas.
2007 m. buvo tiriamas {vairaus daznio bangy zadinimo
efektyvumas naudojant gardeles, banguy fokusavimo
galimybés. Skaitmeniniu modeliavimu buvo istirti bangy
sklidimo désningumai virsutinéje boksto konstrukcijos
dalyje, susidedancioje i§ dvieju sucementuoty metaliniy
cilindry. Nustatyti jvairiy bangy mody slopinimo lygiai
sioje zonoje ir sujungimo defekty aptikimo galimybés.

6-osios bendrosios programos projektas ,,InZineriniy
konstrukcijy busenos stebéjimas dideliu atstumu
taikant ultragarsa“ (LRUCM), COLL-CT-2005-
516405. Projekto vadovas — prof. R. Kazys. 2005-2008.

Projekto tikslas — istirti jvairiy tipu nukreiptuju bangu
zadinimo naudojant ultragarsiniy keitikliy gardeles
galimybes. Tyrimai daugiausia buvo atlieckami skaitmeninio
modeliavimo budu. Jie parodé, kad tokiy ultragarsiniy
gardeliy savybés smarkiai skiriasi nuo jprastiniy gardeliy,

naudojamy medicinoje ir neardomuosiuose bandymuose,
savybiu. I§ gauty rezultaty isplaukia, kad, norint uztikrinti
ju efektyvy darba, skirtingoms ultragarso bangy modoms
zadinti ultragarsinés gardelés turi buti papildomai

derinamos, kickvienu atveju parenkant atitinkama atskiry

elementy zadinimo vélinima, kuris yra salygojamas ne tik
iprastiniy gardelés parametry, bet ir akustinio kontakto
tarp gardelés ir objekto salygu. Taip pat istirtos jvairios
konfigtracijos gardeliy kryptingumo diagramos bei
nustatytos tokios i$ ju, kurios jgalina efektyviai zadinti
norima moda esant minimaliam parazitiniy bangy ir
Soniniy lapeliy lygiui.

6-osios bendrosios programos projektas ,,Didelés
energijos mobilios kompiuterinés tomografinés
sistemos su nanofokusu sukarimas véjo turbiny
mentéms, pagamintoms i$ stiklo pluosto ir
sustiprintoms plastiku, tirti (CONCEPT), COOP-
CT-2006-032949. Projekto vadovas — prof. R. Kazys.
2006-2008.

Projekto tikslas — sukurti mobilia kompiuterinés
tomografijos sistema, kad baty galima patikrinti véjo
turbiny menciy struktarinj vientisuma, ju neismontavus.
2007 m. buvo kuriama ultragarsiné véjo turbiny menciy
tikrinimo metodika, kuri leisty patikrinti rezultatus,
gautus naudojant rentgenografine technika. Taip pat
buvo atlikta defekty, kuriuos reikés aptikti véjo turbiny

mentése, apzvalga.

6-osios bendrosios programos projektas
»Endoskopiné kapsulé ultragarso technologijos
pagrindu‘ (TROY), COOP-CT-2006-033110. Projekto
vadovas — prof. R. Kazys. 2006-2008.

TROY projektas skirtas ultragarsinei endoskopinei
kapsulei sukurti, kad bty galima gauti didelés
skiriamosios gebos 3D tipo kompiuteriu sukurtus vaizdus
piktybiniams navikams aptikti ankstyvoje stadijoje.

2007 m. sukurti galimi endoskopinés kapsulés
ultragarsinés dalies struktary variantai, apskaic¢iuotos

ju ultragarsinés charakteristikos. Sukurty ultragarsiniy
gardeliy eksperimentiniy tyrimy rezultatai gerai sutapo su
modeliavimo rezultatais. Eksperimentinis ultragarsinés
gardelés maketas perduotas partneriams i§ LABOR S.

r. 1 (Ttalija) gardelei suderinti su endoskopines kapsulés
elektronine dalimi.

Ultragarsiniy metody MYRRHA tipo reaktoriaus
vidui vizualizuoti tyrimas, pagristas akustiniu
kompiuteriniu modeliavimu. Belgijos branduoliniy
tyrimy centro SCK/CEK ir Ultragarso

instituto bendradarbiavimo sutartis CO-90.
Bendradarbiavimo sutarties 6 priedas: tkio subjekto
uzsakymas Nr. V7606 / Vadovas prof. R. KaZys.

Sukurtas trimatis modelis, kuris jgalina suskaic¢iuoti
signalus, atsispindéjusius nuo sudétingos geometrinés
formos objekty. Metodas pagristas Huigenso principo
taikymu. Modeliavimo metodas faktiskai leidZia stebéti
ne tik plokscia atspindj, bet ir difrakcines krasto bangas,
atsirandancias ties astriomis objekto briaunomis, bei
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keletg karty atsispindéjusius signalus. Eksperimentiniy ir
modeliavimo rezultaty palyginimas parodé gera modelio
atitiktj realioms salygoms. Metodas leidZia tirti jvairiy
vizualizavimo metody taikymo reaktoriaus vidaus apziarai
galimybes. Naudojant sudaryta modelj buvo atlickami
ivairiy vizualizavimo metody taikymo reaktoriaus apZiarai
galimybiy tyrimai. Naudojant sukurta modelj, 2007
metais i$tirtas jvairiy vizualizavimo metody efektyvumas,
nustatant tokias ju charakteristikas, kaip erdving
skiriamaja geba, tiksluma, vaizdo aiskuma. Gautiems
rezultatams patvirtinti, perspektyviausi metodai istirti
atliekant eksperimentinius bandymus vandens baseine.

Ultragarsiniy keitikliy, tinkanc¢iy darbui aukstoje
temperataroje, prototipo sukiirimas. Belgijos
branduoliniy tytimy centro SCK/CEK ir Ultragarso
instituto bendradarbiavimo sutartis CO-90
Bendradarbiavimo sutarties 7 priedas: tkio subjekto
uzsakymas Nr. V7606 / Vadovas prof. R. Kazys.

Vykdant kontrakta jau anksc¢iau buvo sukurti ir istirti
bandomieji aukstatemperatariai ultragarsiniai keitikliai,
numatyti darbui skysto metalo aplinkoje ir skirti
reaktoriaus MYRRHA vizualizacinei sistemai. Keitiklio
viduje pirma karta buvo panaudota pjezoelemento ir
protektoriaus difuzinio sujungimo technologija aukso
pagrindu. [prastiniam procesui reikalingi dideli slégiai
(iki 300 MPa) ir temperatiaros (iki 400 °C), kai kada
sukeliantys pjezoelemento jtrakimus. Norint smarkiai
sumazinti procesui reikalinga slégj ir temperatara,
sukurtas jrenginys, leidziantis sujungimo zong veikti
ultragarsiniais virpesiais. Tokie eksperimentai atliekami
$iuo metu, keiciant slégi, temperatara, laika, ultragarsiniy
virpesiy intensyvuma, kad baty galima nustatyti
optimalias parametry vertes.

Neinvazinio sensoriaus tyrimo konsultavimo
sutartis: tkio subjekto uzsakymas Nr. V8279 / Vadovas
prof. R. Kazys.

2007 m. buvo atliktas naujo tipo neinvaziniy ultragarsiniy
skyscio debito matuokliy matavimo paklaidy tyrimai ir
pasitlyti nauji, signaly apdorojimu pagristi matavimo
algoritmai, kurie leidzia gerokai praplésti galimy
matuojamy terpiy savybiy ribas bei sumazinti matavimo
paklaidas.

Naujo dideliam slégiui atsparaus ultragarsinio
keitiklio ir ultragarsinio tyrimo metodologijos
sukiirimas: ukio subjekto uzsakymas Nr. V8411 /
Vadovas prof. R. Kazys.

Sukurtas 1 MHz ultragarsinis keitiklis darbui skysciuose,
esant dideliems slégiams (iki 300 bary). Keitiklis ypatingas
tuo, kad turi tokiam slégiui atsparius neradijanc¢iojo
plieno korpusg ir membrana, taip pat tris ketvirc¢io bangy
akustinio suderinimo sluoksnius; pjezoelementas yra
pjezokompozicinis.

Dujy srauto matavimo ultragarsiniais metodais
tyrimas: ukio subjekto uzsakymas Nr. V8422 / Vadovas
prof. R. Kazys.

Sukurti naujo tipo 200-300 kHz diapazono ultragarsiniai
keitikliai darbui dujinéje aplinkoje. Pasialyti nauji keitikliy
konstrukcijos variantai, leidziantys naudoti sukurtus
keitiklius sudétingomis darbo salygomis, esant dideliems
saugos reikalavimams.

Smulkiadispersiy kombinuotyjy pasary lygio
matavimo metodikos ir modulio, taikant ultragarsing
aidolokacijg, sukarimas: tkio subjekto uzsakymas Nr.
U8420 / Vadovas dr. A. Petrauskas.

Sukurtas ir jdiegtas lygio matuoklis matavimams
smulkiadispersiy kombinuotyjy pasary lygiui cikloniniame
bunkeryje matuoti. Matuoklis naudojamas AB ,,Kédainiy
grudai® pirmosios pasary gamybos linijos bugne.

KTU siluminés energijos taupymo programos: tkio
subjekto uzsakymas Nr. UM-089 / Vadovas
dr. A. Vladisauskas.

Tyrimy kryptis — KTU siluminiy mazgy plétra ir
siluminés energijos sunaudojimo jvertinimas taikant nauja
programing jranga ir naujas duomeny bazes.

Siluminiy mazgy ir temperatiriniy reZimy tyrimai:
ukio subjekto uzsakymas Nt. UM-088 / Vadovas
dr. A. Vladisauskas.

Sukurtas dvieju kanaly siluminés energijos, sunaudojamos
KTU pastatuose, valdymas, duomeny nuskaitymas ir
apdorojimas.
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of Science; INSPEC].

2. Raisutis, Renaldas; Tumsys, Olgirdas; Kazys
Rymantas Jonas; Mazeika, Liudas. Application of

time-frequency analysis in the case of ultrasonic
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processing in the case of ultrasonic inspection of
PCB components // Ultragarsas = Ultrasound /
Kauno technologijos universitetas. ISSN 1392-2114.
2007, T. 62, nt. 3. p. 16-19. [INSPEC].
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[INSPEC].

13.Raisutis, Renaldas; Mazeika, Liudas; Kazys, Rymantas
Jonas; Vladisauskas, Alfonsas. Application of the
ultrasonic pulse-echo technique for quality control
of the multi-layered electronic components //
Ultragarsas = Ultrasound / Kauno technologijos
universitetas. ISSN 1392-2114. 2007, T. 62, nt. 3. p.
33-38. [INSPEC].

14. Jasianiené, Elena. Ultrasonic imaging techniques for
non-destructive testing of nuclear reactors, cooled by
liquid metals: review // Ultragarsas = Ultrasound /
Kauno technologijos universitetas. ISSN 1392-2114.
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