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Fakulteto dekanas ir automatinio valdymo specialistai tikrina naujo elektropneumatinio stendo galimybes
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etiniy lauky taikymas technologijoms;
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1 ir energijos vartojimo efektyvumui didinti.
nkos tyrimai, priemoniy kenksmingiems
mazinti karimas.
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Surengtos mokslinés konferencijos [

1. Elektros ir valdymo technologijos, 2007 m.
geguzés 3 d.

2. Elektromagnetiniai trikdziai ir virsjtampiai
(17-0ji tarptauting), 2007 m. rugsé¢jo 19-21 d.

3. Elektros ir valdymo technologiju mokslines
problemos (studenty), 2007 m. geguzeés 4 d.

UZsienio mokslininky vizitai [

Prof. Antans Sauhats i§ Rygos technikos universiteto
(Latvija) konsultavosi bendradarbiavimo ir mokslininky
mainy klausimais.

Prof. Adrziej Sowa i§ Bialystoko technikos universiteto
(Lenkija) tarési tarptautinés konferencijos EMD’2007
organizavimo klausimais.

Prof. Jezy Szymanski i§ Radomo technikos universiteto
skaité paskaitas Valdymo technologiju katedroje.

Prof. Michael Farrell is Dublino technologijos instituto
dalyvavo bakalaurams ginant baigiamuosius darbus.

Dalyvavimas kity institucijy bei organizacijy
veikloje [

Doc. A. Bacauskas — Lietuvos energetiky mokslo

ir technikos draugijos prezidiumo narys; Lietuvos
energetikos instituto tarybos narys; Pasaulio energijos
tarybos Lietuvos nacionalinio komiteto prezidentas.

Prof. A. Verikas — tarptautiniy zurnaly ,,JEEE Trans
System Man and Cybernetics*
Letters®, ,,
Informatica®

, »INeural Processing
Neural Computing and Applications,
International Journal of Pattern

, . Pattern
Recognition Letters, ,,Neurocomputing® ir

,,Information Fusion recenzentas; Europos neuroniniy
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Recognition and Artificial Intelligence®

tinkly asociacijos narys; IEEE asociacijos narys;
Tarptautinés vaizdy atpazinimo asociacijos narys,
tarptautiniy konferencijy programu komitety narys,
7-osios bendrosios programos ekspertas.

Prof. R. Deksnys ir prof. A. Navickas — LMA Zurnalo
.Energetika® redakcinés kolegijos nariai.

Prof. D. Levisauskas — tarptautiniy zurnaly ,,Computers
and Chemical Engineering®, ,,Biochemical Engineering
Journal®, ,Microbial Cell Factories* recenzentas,
Europos biotechnologu federacijos narys, Lictuvos

biotechnology asociacijos narys.

Prof. R. Simutis — tarptautiniy Zurnaly ,,Bioprocess
and biosystems engineering®, ,, International Journal
of Neural Systems®, ,,Neural Networks®, , Neural
Computing and Applications®, ,,Journal of Intelligent
& Fuzzy Systems* recenzentas, zurnalo ,,Informacinés
technologijos ir valdymas® redakcinés kolegijos narys,
Lietuvos mokslo tarybos narys.

Prof. L. A. Markevicius — tarptautinés konferencijos
,»Flectromagnetic Disturbances® redakcinés kolegijos ir
organizacinio komiteto narys.

Doc. A. Morkvénas — Lietuvos pramonininky
konfederacijos Energetikos komiteto narys.

Doc. E. Nevardauskas — Lietuvos standarty
departamento technikos komiteto TK 45 , Elektros
energetika® pirmininkas.

Prof. A. Kopustinskas — 7-osios bendrosios programos
ekspertas.

Doc. V. Macerauskas — tarptautinio zurnalo ,,Computers
in Industry ekspertas.

Doc. A. Vegys — Lietuvos standarty departamento
technikos komiteto TK 64 ,,Ergonomika“ pirmininkas ir
technikos komiteto TK 35 ,,Darby sauga“ narys, Lietuvos
pramonininky konfederacijos verslo socialinés politikos
koordinacinés tarybos Darby saugos komiteto narys,
Europos saugos ir sveikatos darbe agenttros Lietuvos
rysiy punkto informacinio tinklo narys.

M. d. A. Lipnickas — tarptautiniy zurnaly , JEEE
Transactions on Neural Networks® ir ,,JEEE
Transactions on Pattern Analysis and Machine
Intelligence® recenzentas.

Doc. S. Raila — Lietuvos aukstyjuy mokykly asociacijos
bendram priémimui organizuoti valdybos pirmininko
pavaduotojas.

Jaunesn. m. d. V. Adomavicius — UNESCO globojamos
organizacijos ,,European Network for Education

and Training in Renewable Energy Sources*
(EURONETRES) darbo grupés ,,Saulés energija“ narys.
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Darbuotojai

Profesoriai: dr. Rimantas Pranas Deksnys,

habil. dr. Steponas Gecys,

habil. dr. Vladas Katkevicius, dt. Linas Andronis
Markevicius, habil. dr. Vaclovas Miskinis, dr. Albertas
Nargelas, dr. Algimantas Stanislovas Navickas
Docentai: dr. Vaclovas Azubalis, dr. Anzelmas Bacauskas,
dr. Algirdas Degutis, dr. Saulius Gudzius, dr. Artaras
Kalvaitis, dr. Alfonsas Morkvénas, dr. Enrikas Vilimantas
Nevardauskas, dr. Gytis Svinkanas, dr. Mindaugas
Azubalis, dr. Audrius Jonaitis, dr. Robertas Staniulis,
dr. Inga Konstantinaviciate.

L ektoriar: dr. Almantas Bandza, Kestutis Bronius
Juocianas, dr. Renata Stanioniene.

Jaunesn. mokslo darbuotojai: Tomas Deveikis, Vytautas
Siozinys

Doktorantar: Vitalijus Baranskas, Tomas Deveikis,
Zydrﬁnas Martisius, Povilas Norkevicius, Ramunas
Ponelis, Dainius Slusnys, Vytautas Siozinys, Lioné
Urmonieng, Jonas Vanagas, Daivis Virbickas, Darius
Zailskas, Aistija Zubavi¢iaté, Andrius quytis
Mokomuyjy laboratorijy vedéjai: Kestutis Kavaliauskas,
Dainius Slusnys

Vyr. laborantai: Henrikas Zumaras, Vaclovas Zumaras
Laborantai: Elena Kasiuleviciené, Akvilé Lukoseviciute,
Alfredas Rudys, Linas Vadeika

Administratoré Vida Kraujutiené

Tiriamoji bazé

Aukstuju itampy laboratorija, energetiniy skaiciavimuy
laboratorija, relinés apsaugos laboratorija, elektros
sistemy laboratorija, elektriniy ir pastociy laboratorija,
elektrotechnologijos laboratorija, atsinaujinanciy

saltiniy energijos technologiju laboratorija, elektros
masiny laboratorija, elektros mikromasiny laboratorija,
elektrotechniniy medziagy laboratorija, kelios desimtys
asmeniniy kompiuteriy, braizytuvas DXY-7300, daliniy
islydziy detektorius ROBOTRON M 4202, projektorius
3M 2770, sukimo momenty matuoklis, indukcijos oro
tarpe matuoklis, jtampos kokybés kontrolés sistema,
impulsinis jtampos generatorius, jzeméjimo modeliavimo
natarinis stendas, keturiy kanaly skaitmeninis oscilografas.

Doktorantaros moduliai |

Energetikos sistemy planavimas (doc. A. Bacauskas);
Energetikos sistemos ir ju valdymas (doc. A. Bacauskas);
Elektromagnetiniai procesai elektros sistemose

(prof. L. A. Markevicius); Virsjtampiai ir vir§sroviai
(prof. L. A. Markevicius); Sistemy patikimumo modeliai
(prof. A. S. Navickas); Elektros sistemy valdymo
technologija (prof. A. Nargg¢las); Elektros sistemuy
dinamika ir stabilumas (doc. V. Azubalis); Elektros jtaisu
kokybés teorija (prof. S. Gecys); Mikroekonomika ir
energetikos ekonomika (habil. dr. V. Miskinis).

TYRIMY TEMATIKA

Patikimos elektros energetikos sistemos sukiirimas
ir naujos technologijos

Paskirstytos generacijos ir atsinaujinanciy energijos
Saltiniy integravimas | elektros energetikos sistema.
Elektros energijos komercinés apskaitos matavimo
grandiniy darbo rezimy ir tikslumo tyrimai. Mazy
elektros energetikos sistemy stabilumo uztikrinimo naujy
galimybiy tyrimai.

Naujy technologijy taikymas didinant elektros
irenginiy patikimumag

Nauju technologijy jtaka elektros energetikos

sistemy plétrai. Elektros jrenginiy faktinés bukleés
moderniy diagnozavimo priemoniy, paremty

naujomis technologijomis, kirimo teoriniai pagrindai.
Elektromagnetiniy procesy atpazinimo technologijy liniju
apsaugose tyrimas.

MTEP PROJEKTAI

6-osios bendrosios programos projektas ,,Veiksmy
planas skatinti atsinaujinancios energijos tyrimus
ir inovacijas maZose ir vidutinése Centrinés ir Ryty
Europos $aliy jmonése (RESCUE)“, ETI-CT-2005-
023438

KTU koordinatorius — prof. P. Bal¢itinas, nuo 2007 m.
vasario 22 d. — jaun. m. d. V. Adomavicius.

RESCUE projekto pagrindinis tikslas — identifikuoti
Centrinés ir Ryty Europos $aliy maZasias ir vidutines
imones, dirbanéias atsinaujinanciy energijos Saltiniy
srityje (kickvienas projekto partneris savo salyje), atlikti
technologinius auditus ir istirti ju specifinius moksliniy
tyrimy ir inovaciniy technologiju poreikius, $iy imoniy

specialistams organizuoti seminarus ir kursus, kuriuose jie
galéty susipazinti su naujausiomis atsinaujinanciy $altiniy
energijos technologijomis, su ES Bendrujy programy
teikiamomis galimybémis mazosioms ir vidutinems
imonéms (MV]) ir kuo didesniam $iy imoniy skaic¢iui
padeéti jsitraukti j Europos Sajungos 7-osios bendrosios
programos (7 BP) mokslinio tyrimo ir eksperimentinés
plétros projektus, kuriuose buty sprendziamos toms
imonéms aktualios problemos. Be kity darbu, atlikty
pagal RESCUE projekto programa, 2007 m. buvo
parengtos koncepcijos keturiems ES 7BP projekty
pasiulymams parengti.




Paskirstytosios generacijos integracija i elektros
energijos sistemg ir jtaka energijos tiekimo
patikimumui: biudZetinés organizacijos uzsakymas
Nr. 8436 / Vadovas prof. R. Deksnys.

Brangstant naftai bei dujoms, elektrai gaminti
atsinaujinanciy $altiniy naudojimo ekonominis
patrauklumas didéja, ir Lietuvoje numatoma sparti
mazyjy generatoriy, pavyzdziui, véjo elektriniy, plétra.
Tiriama paskirstytojo generavimo ir véjo elektriniy jtaka
energetikos sistemos saugumui, patikimumui, elektros
kokybei, darbo rezimams, sistemos dazniui it jtampoms,
taip pat aktyviosios ir reaktyviosios galios valdymui, galiy
balansams bei trumpojo jungimo srovéms ir prijungimo
reikalavimams. Analizuojamos véjo elektriniy skverbties |
elektros energetikos sistema galimybés ir reikalavimai.

Lietuvos elektros energetikos sistemos dazniniy
charakteristiky parametry kitimo tyrimas: akio
subjekto uzsakymas Nr. 8363 / Vadovas doc. V. AZubalis.

Elektros energetikos sistemose (EES) naudojamy
generatoriy, zadinimo sistemu, turbiny ir ju reguliavimo
sistemy modeliy tikslumas lemia ir pereinamujy procesy
bei stabilumo tyrimo tiksluma ir rezultaty patikimuma.
Todeél atliekant siuos tyrimus svarbu zinoti tikslias
modeliy struktiiras, ju parametrus bei parametry kitima
kintant rezimui ir laikui bégant. Tiriami EES dazniniy
charakteristiky parametry jvertinimo metodai, dazninéms
charakteristikoms ir dinaminiams modeliams sudaryti
reikalingu pereinamyju EES procesy reikalavimai, EES
generavimo agregaty registruojamy pereinamujy procesu
rezimo parametry naudojimo galimybés EES elektriniy
generatoriy, zadinimo sistemy ir turbiny dinaminiy
modeliy struktarai ir parametrams identifikuoti,
nustatomi generatoriy ir ju zadinimo sistemy bei

turbiny ir katily neidentifikuojami parametrai, dinaminiy
parametry, kuriems reikalingas periodinis sekimas,
apimtis, dinaminiy parametry, kuriy nereikia nuolat sekti,
apimtis ir tikrinimo periodiskumas, nustatomi turbinos ir
katilo sistemy stebéjimo duomeny fiksavimo ir atrinkimo
pozymiai, sudaromi duomeny atrinkimo algoritmai ir
pavyzdinés programos. Istirtos Zzadinimo sistemuy, turbiny
ir katily dinaminiy modeliy parametry identifikavimo

i$ pasyviu dazniniy eksperimenty duomeny galimybés,
nustatomos greitai vykstanciy procesy registravimo
aparatliros charakteristikos ir minimalios jy apimtys
Lietuvos EES. Istirty agregaty modeliai pritaikomi
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peteinamiesiems procesams tirti PSS/E programy
kompleksu. Pateikiama identifikuoty modeliy naudojimo
Lietuvos EES avariniams rezimams tirti pavyzdziy.

Kompleksinis elektros tinklo su vidine paskirstytaja
generacija ir rekonstruotu iSoriniu tinklu darbo
reZimy jvertinimas: tkio subjekto uzsakymas

Nr. 8316 / Vadovas doc. S. GudZius.

I8spresti elektros energetikos sistemos su paskirstytais
generatoriais darbo rezimy ir pereinamuyjy procesy
stabilumo klausimai, aktualGs pramonés imonéms su
didelése teritorijose iSdéstytais generavimo Saltiniais.
Nagrinéjami galimi generavimo agregaty ir apkrovy
galiy balanso pazeidimai, tiriamas sunkiausiy avariniy
pereinamuyjy rezimy stabilumas, nustatomos leistinos
pereinamujy procesy charakteristikos. Tiriamos galimybés
»Achemos® elektros tickimo sistemai su paskirstytais
generavimo agregatais issiskirti ir dirbti autonomisku
rezimu, sudaromos galimos tokio issiskyrimo schemos,
nagrinéjamos ju statinio stabilumo ir patikimumo
charakteristikos bei apsaugy specifika. [vertinti trifaziy

ir vienfaziy trumpujy jungimy sroviy lygiai aukstos ir
zemos jtampos (6 kV) tinkle bei ju pasikeitimas issiskyrus
autonomiskam darbui. Istirti galios transformatoriy su
skelta apvija darbo rezimai, kai prie ju jungiami vienas

ar du generatoriai, i$nagrinétos generavimo Saltiniy
rezervavimo galimybés. Pateiktos paskirstytosios
generacijos $altiniy valdymo rekomendacijos.

Kabeliniy intarpy oro linijose jtaka perdavimo
tinklui: tkio subjekto uzsakymas Nr. 8403 / Vadovas
prof. L. A. Markevicius.

I8analizuotas 110 kV elektros oro linijy su kabeliniais in-
tarpais gedimy pobudis ir patikimumo rodikliai. Sukurtos
specialios programos ir blokai virsjtampiy bei ribotuvo
darbo salygoms tirti oro linijose su kabeliniais intarpais.
Istirtas virsjtampiy lygis, esant tinkle jvairiems trikdziams,
sukelusiems vitsjitampius, bei ribotuvy darbo salygos.
Sukurtas 110 kV tinklo skaitmeninis modelis virsjitampiy
procesams imituoti oro linijose su kabeliniais intarpais.
Daugiausia démesio skiriama 110 kV oro linijy su jvairaus
ilgio kabeliniais intarpais darbo efektyvumo ir patiki-
mumo tyrimui. Siam tikslui yra sukurtas vir§jrampiy oro
linijose su kabeliniais intarpais modelis, kuris naudojamas
virsjtampiy jtakai elektros linijy gedimo daZzniui nustatytti.
Pateikta rekomendacijy, kaip sumazinti virsjitampiy lygj.
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Mokslinés informacijos instituto (ISI) duomeny
bazése referuojamuose leidiniuose
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induction motor supplied from limited power
source // Electronics and Electrical Engineering =
DAaexkTpoHmKa 1 sAekTporexnuka = Elektronika ir
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Sviesos technikos laboratorija su fotometrine jranga
integraliniams optinio spinduliavimo matavimams ir
santykiniams spektriniams sviesos tyrimams atlikti,
naudojant radiometrus-fotometrus IL1700 ir IL.1400.
Naudojama $viesos aplinkos modeliavimo programa
DIALUX ir liuminescenciniy lempy plazmos procesy
modeliavimo programa.

Doktorantiros moduliai [
Sviesos technika (prof. S. Masiokas).
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Matomumo kokybés tyrimai pateikiant vizualiaja
informacija

Pateikties vaizdo matomuma apsviestoje patalpoje
lemia keli veiksniai. I$tirta vieno is ju — spalvy skais¢io
kontrasto — priklausomybé nuo patalpos apsvietimo.
Apskaiciavus nustatyta, kurie fono ir objekto grynu
spalvy deriniai sudaro geriausia vaizdo matomuma.
Spalvy skaisc¢io kontrastas buna didziausias ir patalpos
apsvietimo jtaka maziausia, kai baltas, geltonas, zydras
arba zalias objektas projektuojamas tamsiame fone.
Baltame fone didziausia spalvos skaisc¢io kontrastg sudaro
tik juodi ir mélyni objektai; zalios, zydros ir geltonos
spalvy skaiscio kontrastai labai mazi, todél rodytini

tik labai dideli siu spalvy objektai. Tiek pozityvinio,
tick negatyvinio vaizdo raudonos ir purpurinés spalvy
objekto skaiscio kontrastas yra palyginti nedidelis, todél
rodytini vidutiniy matmeny iy spalvy objektai.

Miesty apsvietimo sistemy modernizavimas
Pagrinding Siuolaikiniy miesty apsvietimo sanaudy

dali sudaro mokestis uz elektros energija. Todél

svarbu taupyti miestams aps$viesti naudojama elektros
energija. Dabartiniu metu taikant naujausias apsvietimo
technologijas miesty apsvietimo sistemy jrengtoji galia
sumaz¢jo beveik dvigubai. Toliau taupyti energija galima
tik diegiant pazangias temdymo sistemas, kurios gali
buti naudojamos nakties metu, kai eismo intensyvumas
sumaz¢ja. Sekmingam $iy sistemy darbui uztikrinti reikia

istirti naujy ir jau eksploatuoty apsvietimo jrenginiuose
didZiaslégiy natrio lempy charakteristikas joms dirbant
reguliuojamais rezimais. Reikia nustatyti reguliavimo
galimybes ir tikslingumo ribas. Tyrimams naudojami
eksperimentiniai ir skai¢iuojamieji metodai.

Atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimo
galimybiy tyrimai

Labai padidéjus naftos ir gamtiniy dujy kainoms,
elektros ir silumos gamybos technologijos, pagtistos
atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimu, daugelyje
sti¢iy jau dabar tapo pajégios konkuruoti su tradicinémis
energijos gamybos technologijomis. Kadangi, kaip

rodo prognozés, iskastinio kuro kainos ir toliau sparciai
ir smarkiai didés, apsirapinimo energija problema

tampa nepaprastai aktuali kiekvienai valstybei, o ypac
Lietuvai, kuri importuoja daugiau kaip 90 procenty
kuro. Todel neatsitiktinai visose elektros ir silumos
energetikos prognozése numatoma sparti atsinaujinanciy
saltiniy energijos technologiju plétra. Tam jau dabar
susidaro palankios ekonominés salygos ir labai stipri
motyvacija net nejvertinus $ios plétros ekologiniu
paskatu. Nagrinétos Lietuvai aktualios problemos tose
atsinaujinanciy saltiniy energijos naudojimo stityse, kur
sunaudojama daug energijos, todél publikacijose pasitlyty
idéju jgyvendinimas ir peréjimas prie atsinaujinanciy
energijos $altiniy ¢ia duoty didelj efekta.
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Profesinés rizikos prevencija, darbo salygy bei
gaminiy kokybés, o kartu ir Zmoniy sveikatos
gerinimas, Zmogaus ir technikos saugios saveikos
problemy sprendimas

Sukurti dévimieji jtaisai pavieniui dirbanciy darbuotojy saugai
ir sveikatai uztikrintl. [moniy uzsakymu atlikti profesinés
rizikos veiksniy bandymai imonése ir nustatyti kenksmingi
veiksniai darbo vietose. Danty lanky geometriniams
parametrams nustatyti sukurta labai tiksli danty gipsiniy
modeliy skenavimo sistema.

Kenksmingy chemijos pramonés gamybos atlieky
naudojimo galimybiy tyrimas

Atlikti silicio heksafluorinés ragsties, susidarancios AB
,,Lifosa“ ortofosforo rugsties gamyboje, neutralizavimo
aliuminio hidroksidu tyrimai ir istirtas aliuminio fluorido
kristalizacijos i$ tirpaly procesas.

MTEP PROJEKTAI

Dispeceriy fiziologiniy parametry stebésenos
sistemos sukurimas: biudZetines organizacijos
uzsakymas Nr. 8423 / Vadovas doc. A. Vegys.

Sistema sukurta dévimujy jtaisy pavidalu. Ji leis
kontroliuoti darbuotojo sirdies darbo daznj ir kvépavimo

daznj ir, iskilus pavojui sveikatai ar gyvybei, informuos
darbdavio atstovus ir medikus apie susidariusia kriting
situacija ir butinuma suteikti pagalba.
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Tiriamoji bazé
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Technologiniuy procesy reguliavimo sistemos ir ju
derinimas (prof. D. Levisauskas); Hibridinés valdymo
ir optimizavimo sistemos (prof. R. Simutis); Procesy
modeliavimas ir identifikavimas (prof. R. Simutis).
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TYRIMI.tl TEMATIKA

Netiesiniy ir nestacionariy procesy valdymas,
intelektinés valdymo sistemos, biotechnologiniy
procesy modeliavimas, optimizavimas ir valdymas,
techniniy sistemy (autonominiy roboty) valdymas
Sukurta anaerobinio dumblo padymo proceso imitacinio
modeliavimo programa. Optimizuotas riebalus skaidancio
preparato gamybos technologinis procesas. Sukurti ir
patobulinti intelektiniai biotechnologiniy ir techniniy
sistemy valdymo metodai, kurie leidZia pagerinti procesu
atsikartojamuma ir valdymo efektyvuma. Sukurtas
specialus dirbtinis neuroninis tinklas banko automaty

pinigu poreikiui prognozuoti. Sukurta programiné

iranga (MATLAB pagrindu) hibridiniams modeliams
realizuoti ir tirti, sukurti hibridiniai modeliai jvairiems
procesams modeliuoti. Sukurti intelektiniai autonominiy
mobiliy roboty valdymo metodai, kurie leidZia pagerinti
valdymo efektyvuma pasirenkant racionaly judéjimo kelia
sudétingoje aplinkoje. Sukurti algoritmai ir programiné
iranga (MATLAB pagrindu), skirti erdviniams objektams
klasifikuoti taikant tiesinius ir neraiskiyjy aibiy metodus
bei neuroninius tinklus.

MTEP PROJEKTAI

EUREKA programos projektas E!3692. Pazangios
procesy kontrolés ir valdymo sistemos vandenvalos
imonése (FACTORY APROMOCS). Prof. R. Simutis.
2006-2008.

Projekto tikslas — sukurti efektyvius nutekamuyjy
vandeny valymo biotechnologiniy procesy parametry
kontrolés ir valdymo algoritmus ir sistemas. 2007 m.
sukurta anaerobinio dumblo pudymo proceso imitacinio
modeliavimo programa, sukurti ir modeliavimo budu
istirti anaerobinio dumblo ptudymo proceso temperatiros
ir aerobinio nuoteky valymo proceso istirpusio deguonies
adaptyvaus valdymo algoritmai.

EUREKA programos projektas E!3726. Optimizuota
kompleksiné riebaliniy atlieky utilizavimo
technologija (EUROENVIRON DEGREAS).

Prof. D. Levisauskas. 2006-2009.

Sprendziama aktuali ekologiné problema — sukurti
efektyvia ir ekonomiska riebaliniy tersaly utilizavimo
technologija, skirta mésos, zuvy ir aliejaus perdirbimo
imonéms. Vykdomi darbai apima eksperimentiniy tyrimy
planavima, duomeny apdorojima ir analize, procesu
matematiniy modeliy, skirty optimizavimo ir valdymo
uzdaviniams spresti, sudaryma, procesy statiniy ir
dinaminiy technologiniy rezimy optimizavima, valdymo
algoritmy sudaryma. 2007 m. buvo atlikti tyrimai,

skirti biopreparato gamybos technologiniam procesui,
naudojant perioding su pamaitinimu mikroorganizmuy
kultara Enferobacter aerogenes 17 E13, optimizuoti.

NATO grantas reintegracijai ,,Programy paketas,
skirtas modeliu paremtam bioploviklio gamybos
procesui netiesiogiai jvertinti ir optimizuoti®, CBP.
EAP.RIG.981479. Doc. V. Galvanauskas. 2004-2007.

Projekto tikslas — paruosti hibridinio procesy
modeliavimo algoritmus ir programing jranga. Sukurti

originalis metodai, leidZiantys patogiai sujungti jvairiy
Saltiniy informacijq apie objekta ir kurti objekty
hibtidinius modelius. Sukurti metodai hibridiniu modeliu
parametrams identifikuoti. Sukurta programiné jranga
(MATLAB pagrindu) hibridiniams modeliams realizuoti
ir tirti. Hibridiniai modeliai pritaikyti jvairiems procesams
modeliuoti.

Biodegaly gamybos technologiniy procesy
eksperimentinio tyrimo rezultaty statistinis
apdorojimas, procesy modeliavimas ir
optimizavimas: tkio subjekto uzsakymas Nr. 8453 /
Vadovas prof. D. Levisauskas.

Projekte pateikti eksperimentinio tyrimo planai, modeliy
identifikavimo ir eksperimentinio optimizavimo metodai,
skirti biodegaly gamybos technologiniams uzdaviniams
spresti. Sukurtos skai¢iavimy programos, skirtos
statistiniams modeliams identifikuoti, statistiniam tyrimui
atlikti, optimumo paieskos krypciai nustatyti ir reakcijos
pavirsiui grafiskai atvaizduoti.

Erdviniy objekty identifikavimo, naudojant
neraiskiyjy aibiy logika ir dirbtinius neuroninius
tinklus, metodo tyrimas: tkio subjekto uzsakymas
Nr. 8453 / Vadovas prof. R. Simutis.

Projekto tikslas — sukurti patikimus algoritmus ir

pradine programing jranga erdviniams objektams

ir ju komponentams klasifikuoti. Isanalizuoti
pagrindiniai metodai ir praktiniai algoritmai taikomi
erdviniams objektams ir ju komponentams klasifikuoti
Siuolaikiniuose trimaciy objekty identifikavimo
irenginiuose. Sukurti algoritmai ir pradiné programiné
iranga erdviniams objektams klasifikuoti taikant tiesinius
ir neraiskiyjy aibiy metodus bei dirbtinius neuroninius
tinklus. Sukurti algoritmai realizuoti MATLAB programy
paketo pagrindu. Atlikta preliminari metody lyginamoji
analizé, jvertinta metody greitaveika ir tikslumas.
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dr. Rimas Jonas Surna, dr. Mindaugas Vaitkanas
Lektoré Gindra Marija Kopustinskiené

Vyr. mokslo darbuotgjas dr. Adas Gelzinis

Mokslo darbuotoja Marija Bacauskiené

Mokslininké staguotgja dr. Maryna Kovalenko
Doktorantai: Jonas Guzaitis, Irmantas Kupciunas, Vaidas
Paukstaitis, Donatas Valin¢ius, Marius Zakauskas

Jaunesn. laborantas Vytautas Zakarevicius
Mokomosios laboratorijos vedéjas dr. Artaras Baronas
Viyr. administratorius Jonas Navikas

Tiriamoji bazé o

Dirbtiniy neuroniniy tinkly ir vaizdy analizés laboratorija,
medicininés elektronikos laboratorija, techniniy regos
sistemy laboratorija.

Doktorantiiros moduliai [

Vizualizavimo metodai medicinoje (prof. A. Kopustins-
kas); Neuroniniai tinklai ir neuroniniai skaiciavimai
(prof. A. Verikas).

TYRIM TEMATIKA

Hibridiniai skaitinio intelekto modeliai

Sukurtas branduolio analize gristas metodas jvairios
prigimties pozymiams isskirti klasifikuojant spalvinius
vaizdus. Sukurtas branduolio analize gristy sprendimo
priemimo sistemy evoliucinio formavimo metodas ir
algoritmai. Sukurtas jvairialype analize gristas akustiniy
signaly analizés metodas ir algoritmai. Sukurtas
sprendimuy, priimty automatiniu budu analizuojant
laringoskoping informacija, analizés metodas ir
programingés priemoncs.

Kvépavimo parametry registravimo Zmogaus
dévimoje aprangoje tyrimas

Sukurti ir istirti jutikliai kvépavimo dazniui matuoti
induktyvinés pletizmografijos metodu. Sukurtyjy
jutikliy pagrindu sudarytas ir istirtas kvépavimo signaly
registratorius. Istirti kvépavimo signaly registratoriaus
integravimo i dévimuosius jtaisus budai.

Erdviniy objekty segmentacijos ir elementy
identifikavimo metody analizé

Atlikta trimaciy objekty segmentacijos ir elementy
identifikavimo metody bei praktiniy algoritmy analize.
Atlikta atskiry erdviniy vaizdy dedamuju sujungimo |
bendrg trimati modeli metody analizé. Atlikta vaizdy
dedamujy sujungimo metody realizavimo sudétingumo
analizé. Sudaryta gretutiniy tasky metoda realizuojanti
vaizdy dedamuyjy sujungimo programa.

Suborbitaliniy akies dariniy klasifikavimo metodikos
sukiirimas

Sudaryta akies dariniy klasifikavimo metodika,

pagtista ultragarso bangy slopinimo parametrizavimu.
Sudarytas algoritmas ir programa ultragarso slopinimo
dazninei dispersijai skaiciuoti. Pasitlyta akies lesiuko
kataraktos subrendimo laipsnj klasifikuoti i tris grupes,
ivedant l¢siuko kokybés parametra. Istirtos galimybes
parametrizuoti suborbitalinius akies darinius, naudojant
ultragarsiniy vaizdy tekstiros analizés metodus.

MTEP PROJEKTAI

6-osios bendrosios programos projektas ,,Darykime
tai — dalyvaukime tyrime‘ (FORM-IT), SAS6-042938.
Doc. S. Raila. 2006—-2008.

Tiriamos problemos, atsirandancios mokykloje
ruosiantis studijuoti aukstojoje mokykloje. 2007 metais
atliktas tyrimas, kaip Lietuvos vidurinés mokyklos bei
gimnazijos bendradarbiauja su aukstosiomis mokyklomis
technologiniy moksly srityje, kokie sio bendradarbiavimo
rezultatai. Kokig jtakq mokiniy skatinimas dométis
inzineriniais mokslais turi véliau jiems renkantis studijas
aukstojoje mokykloje. Apibendrinta tyrimy medziaga
pristatyta seminaruose ir konferencijose Romoje (Italija),
Liublianoje (Slovénija).

EUREKA programos projektas E!3681. ,,Gerkly ligy
diagnostiné sistema (INFOLARYNX)“.
Prof. A. Verikas. 2006—-2009.

Kuriama automatinés gerkly ligy diagnostikos

sistema, grindziama visapusiska, objektyvia akustinés,
vizualinés, demografinés bei kitokios, galimas daiktas,
neraiskios, informacijos integruota analize. Tokia
integruota automatiné analizé gerokai padidins gerkly
ligy diagnostikos patikimuma. Sukurta sistema bus
vertingas jrankis kasdienéje gydymo praktikoje, mokymo
procese, stokojant patirties, ziniy, nustatant tendencijas
ir priezastinius rysius, atlickant lyginamaja analize bei
ivairiapusius mokslinius tyrimus.

COST programos veikla 2103 ,,Pazangus balso
funkcijos vertinimas‘. Prof. A. Verikas. 2007-2010.

Kuriama balso funkcijos automatinio vertinimo
bei balso jrasy automatinio klasifikavimo sistema.
Kuriami automatinés analizés metodai ir algoritmai
padés laringologams ir balso specialistams jvertinti
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balso mankstos, terapinio ar fonochirurginio gydymo koordinaciy sistema juos perstumiant, pasukant, o kartais
rezultatus, gerinti sveikatos prieziaros kokybe bei kurti ir kei¢iant ju masteli. Tyrinéta placiausiai taikoma tikslaus
profesiniy balso ligu prevencijos strategijas. registravimo algoritmy klasé — iteraciniai gretutiniy tasky
Erdviniy objekty segmentacijos ir elementy algoritmai.

identifikavimo, naudojant statistinius, Furje Kraujagysliy standumo tyrimai ankstyvosios
analizés, ekspertinius metodus ir dirbtinius patologijos diagnostikai: VMSF remiamas projcktas /
neuroninius tinklus, algoritmy analizé: akio subjekto Vadovas prof. A.Kopustinskas.

uzsakymas Ni. 8428 / Vadovas doc. A. Dosinas. Sukurta kraujagysliy skersmens ir kraujagyslés sieneleés

Skenuojant sudétingo pavirsiaus trimacius objektus, sluoksnio zntima-media storio kitimo realiu laiku regis-
reikia naudoti keleta skeneriy arba objekta nuskenuoti travimo pusiau automatizuota metodika, naudojant

tuo paciu skeneriu i§ objekto atzvilgiu skirtingy poziciju, ultragarsinio echoskopo M-vaizda. Metodikoje panau-
keic¢iant objekto ar skenerio padétj. Taip objekto dotas originalus arterijos sienelés sluoksniy riby isskyrimo
pavirsius atvaizduojamas keletu daliniy pavirsiaus algoritmas, jgalinantis sumazinti triuksmy jtaka. Sukons-
atvaizdy (segmentuy), apimanciy visa jo pavirsiy. truotas stendas arterijos fantomo — silikoninio vamzdelio
Norint visa objekta aprasyti vientisu duomeny masyvu, standumui tirti realiame fiziologiniame kraujo spaudimo
skirtingas pavirsiaus sritis atitinkancius ir su skirtingomis darbo diapazone. Fantomy geometriniy parametry ir
koordinaciy sistemomis susietus pavirsiaus atvaizdus standumo matavimai atlikti dviem metodais — ultragar-
reikia registruoti — atitinkamai transformuoti { bendra siniu ir vaizdy analizés, gauti duomenys palyginti.
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lauku valdomy voztuvy su elektroreologiniu skysciu
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integruotos zmogaus kano vésinimo sistemos karimo
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Gediminas Technical University, Bialystok Technical
University. ISSN 1822-3249. 2007. p. 169-172. [ISI
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Tiriamoji bazé

Valdikliy laboratorija. Valdikliy laboratorijoje yra

6 kompiuterinés darbo vietos (AMD Athlon 64x2
kompiuteriai), sujungtos vidiniu kompiuteriniu Ethernet




tinklu. Turima techniné bazé — visa ,,Schneider Electric
kompanijos gaminama valdikliy serija: Modicon
Quantum (CPUG65150, CPU11303), Modicon TSX
Premium, Modicon Compact, Modicon Micro, Modicon
Momentum, Modicon M340, XBTG bei XBTR setijos
operatoriaus pulteliai, ,,Modicon* kompanijos 6 tipy
objekty modeliai-imitatoriai, savadarbiai objekty
modeliai. Naudojama programiné jranga — ModSoft,
Concept, UnityPro XL, AC1131, VijeoDesigner, XBTT-
1000, Matlab, VijeoCitect. Programuojamieji valdikliai ir
kita techniné jranga komunikuoja ModbusPlus, Ethernet
(iSotinis tinklas, ModbusTCP), Modbus, Profibus,
Interbus-S pramoniniais tinklais.

Automatizavimo jtaisy laboratorija. Laboratorijoje
yra 6 kompiuterinés darbo vietos (AMD Athlon 64x2
kompiuteriai), sujungtos vidiniu kompiuteriniu Ethernet
tinklu. Turima techniné bazé — visa ,,AllenBradley*
kompanijos gaminama valdikliy serija: Pico, MicroLogix,
SLC500, CompactLogix su RIO moduliais, mobilus
Proface operatoriaus pultelis, valdikliy Unitronics M90 su
GSM modemais stendai, Unitronics Vision230 valdiklis,
A-B PowerFlex 70 programuojamoji pavara. Naudojama
programiné jranga — Unitronics VisioLogix, U90Ladder,
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RSLogix500, RSLogix5k, RSLinx Pro, Eplan P8, Proface
ProPB3C, PanelBuilder32, RSView. Programuojamieji
valdikliai ir kita techniné jranga komunikuoja Modbus,
Ethernet (iSorinis tinklas, EtherNet IP), DH485,
DeviceNet pramoniniais tinklais.

Supervizorinio valdymo laboratorija. Laboratorijoje
yra 6 kompiuterinés darbo vietos (AMD Athlon
kompiuteriai), sujungtos vidiniu kompiuteriniu Ethernet
tinklu. Turima techniné baze¢ — ,,ABB* kompanijos
stendas su Advant31 valdikliu bei MT-45 operatoriaus
pulteliu. Naudojama programiné jranga — Wonderware
Development Studio (InTouch, Historian Server,
Information Setver, ActiveFactory), Microsoft MSDE,
Microsoft Project, National Instruments LabView,
Matlab, originalas programy paketai Centaurus,
CADoHS, Botland Visual Studio.

Doktorantiaros moduliai

Elektromechaniniy sistemy automatinis valdymas

(prof. V. A. Gelezevicius); Automatinés gelezinkelio
valdymo sistemos (doc. V. Bagdonas); Hibridiniy valdymo
sistemy modeliavimas (prof. K. K. Sarkauskas).

TYRIMIZ.I TEMATIKA

Mechatroniniy sistemy harmoningas valdymas
Atliekami mechatronikos bei robotikos vykdymo
mechanizmy automatinio valdymo teoriniai ir taikomieji
tyrimai. 2007 metais daugiausia démesio buvo sutelkta
reguliatoriy ir vykdymo sistemy sarysi.

Siekiant optimalios mechatroniniy vykdymo sistemy
dinamikos, daug démesio skiriama kintamos struktaros
reguliatoriams. Sukurta tokiy reguliatoriy sintezés
metodika: reguliatoriaus struktiros perjungimo
momentas nustatomas pagal specialiy tyrimy pagrindu
sudaryta optimalaus perjungimo kreive. Sistemos
modeliavimo rezultatai rodo, kad kintamos struktaros
reguliatoriai mechatroninése vykdymo sistemose duoda
ne blogesn] rezultatg uz neraiskiosios logikos pagrindu
veikiancius reguliatorius.

Elektropneumatinéms vykdymo sistemoms valdyti
sickiama pritaikyti adaptyvaus valdymo su etaloniniais
modeliais metodika. Tyrimais nustatyta, kad
clektropneumatinés energijos keitimo netiesiskumai yra
sukoncentruoti jégos generavimo trakte, todél ju jtaka
galima kompensuoti naudojant papildoma signalinés
adaptacijos kontara. Adaptyvios pneumatinio cilindro
jegos valdymo sistemos dinaminés savybés istirtos
modeliuojant Simulink aplinkoje.

Hibridiniy sistemy modeliavimas

Sioje tematikoje daugiausia démesio skiriama valdymo
sistemy modeliavimo programinés jrangos karimui.
Pastaraisiais metais programy paketai buvo papildyti
spalvotuju Petri tinkly, neuroniniy tinkly bei multiagenty
skyriais. Petri tinklai gana patoglis modeliuojant
konkuruojancius procesus. 2007 m. spalvotujy Petri
tinkly metodai pradéti taikyti mobiliesiems robotams
mokyti (konfliktinéms ir paieskos situacijoms spresti)
ir valdyti. Mobiliyju roboty ir ju asociacijy valdymas
priklauso intelektinio valdymo objekty klasei.

Imoniy technologijy ir jrenginiy kompiuteriniy
valdymo sistemy projektavimas ir diegimas

Si tematika apima dispeceriniy (SCADA) sistemy
programings ir techninés jrangos tobulinima ir diegima.

2007 m. buvo tiriamos loginiy valdikliy programiniy
reguliatoriy karimo problemos. Dispeceriniy sistemy it
ju irangos (techninés ir programinés) tematika sudaro
padalinio mokslinés ir pedagoginés veiklos baze (sukurtos
sertifikuotos mokomosios laboratorijos, suburta auksto
lygio specialisty grupe, vedami testinio mokymo kursai).
2007 metais programuojamuyjy loginiy valdikliy pagrindu
buvo sukurtas adaptyvus proporcinis-integruojantis (PI)
programinis reguliatorius, proporcinis-integruojantis-
diferencijuojantis (PID) programinis reguliatorius bei
programinis padéties stebétuvas.

Taip pat daug démesio buvo skitiama ekspertiniais
tyrimais pagristy vertinimy bei prognoziy metodikos
tobulinimui. Praktikoje gana daznai pasitaiko situaciju,
kai priimant sprendima negalima pasinaudoti klasikiniais
optimizavimo metodais. Taip atsitinka, kai nepavyksta
sudaryti analitinés tikslo funkcijos, kai tos funkcijos
kintamieji yra fiziSkai neismatuojami ir pan. Tokie
uzdaviniai yra susij¢ su neraiskiai (#33y) aprasomais
objektais, veiksmais, procesais. Pvz., geriausio turistinio
marsruto parinkimas, jvairiy reformuy, reorganizacijuy
tikslingumo jvertinimas (ypa¢ kai numatomi padariniai
vertinami priestaringai). Kita sritis: jvairiy konkursy
dalyviy jvertinimas ir nugalétojy isaiskinimas. Tokiy
uzdaviniy sprendimas grindziamas ekspertiniais
fvertinimais, t. y., zmogaus specialisto intelektas
naudojamas kaip matavimo prietaisas. 2007 m. nagrinétas
neraiskiyjy integraly naudojimo tikslingumas vertinant
skirtingo tipo euristikas (intelektinius algoritmus),
naudojancias eksperty nuomonés svarumo lygi.

Transporto automatikos modernizavimo ir
efektyvumo tyrimai

2007 m. buvo toliau nagrinéjamos problemos, susijusios
su optimaliu (pagal bendrasias ekonomines sanaudas)
traukiniy eismo grafiky koregavimu (sutrikus planiniam
eismo grafikui, pavyzdziui, atsilikus vienam traukiniui)
arba optimaliu eismo grafiko papildymu jterpiant { jau
sudaryta eismo grafikaq papildoma marsruta vienam ar
keletui reisy pagal vadinamaja ,,paskutinés minutés®




paraiska. Sickiama veZéjui sudaryti galimybe paciam
pasirinkti jam geriausia potencialia traukinio linija dar
pries pateikiant ,,paskutinés minutés paraiska. Taip pat
tyrinéta traukiniy netrikdomo (be priverstiniy stabdymuy)
prasilenkimo vienkelio ruoZo stotyse problema. Tai

yra saviti valdymo uzdaviniai, ypac tuo, kad valdomieji
objektai yra judrs ir komunikuoja tik belaidZio rysio
priemonémis.
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Kita aktuali tema: automobiliy srauty miestuose valdymo
ir optimizavimo metody ir technologijy tobulinimas.
Siuolaikinés technologijos leidzia koreguoti transporto
priemoniy vairuotoju marsrutus, parenkant jiems
trumpiausia (pagal laika, degaly sanaudas ar kita kriteriju)
kelia. 2007 m. daugiausia démesio skiriama individualiy
»greiciausiy (trumpiausiy pagal laika) marsruty paieskos
metodikos suktrimui ir infrastruktaros eskiziniam
projektavimui.

KITI PROJEKTAI

Kauno elektrinés technologinio valdymo
informaciniy sistemy saugumo, tobulinimo ir
vizualizavimo studija. Vadovas doc. V. Bagdonas.

Projektas buvo vykdomas nuo 2006 11 15 iki 2007 08 30.

Vykdytojai: doc. G. Dervinis, doc. L. Balasevicius,
doc. V. Bagdonas.

Studijoje apzvelgiama technologiniy duomeny
tinkly vystymosi kryptys ir perspektyvos, standartai,

administraciniy ir technologiniy tinkly sujungimo
metodai, technologiniy tinkly prijungimas prie interneto.
Isanalizuota svarbiausios duomeny perdavimo saugumo
problemos bei technologiniy tinkly veikimo patikimumo
padidinimo budai. [vertinta esamos Kauno elektrines
technologinio tinklo, tinklo mazgy ir kompiuteriy bukle
ir pateikiamos rekomendacijos bei konkretus techniniai
pasitlymai, kaip gerinti esama padéti.
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Direktorius — prof. habil. dr. Rimvydas Simutis,

tel. (8 37) 300 296,

cl. p. avati@ktu.lt.

http:/ /www.avati.lt

Institutas jkurtas 1999 m.

Institutas yra organizaciné struktara, kuri koordinuoja

Elektros ir valdymo inZinerijos fakulteto mokslininkuy,

dirbanciy automatikos ir valdymo technologijy srityje,

veikla. AVATT palaiko glaudzius partnerystés rysius

su automatizavimo firmomis: UAB , Elinta®, UAB

»Agava®, UAB ,Festo, UAB ,,Siemens®, UAB ,,ABB*,

AB ,,Axis Industries®, UAB ,,Schneider-Electric®, UAB

L,Sistematika“. Sios firmos suteiké fakulteto katedroms

ivairios techninés jrangos mokymo tikslams. Institutas

palaiko glaudZius rysius su Vokietijos, Vengtijos,

Latvijos, Olandijos ir Portugalijos universitetais.

AVATT identifikuoja aktualias moksliniy tyrimy ir

cksperimentinés plétros kryptis automatikos ir valdymo

technologiju pramongje, teikia paraiskas MTEP ir
koordinuoja MTEP projekty vykdyma. Projektus atlicka
ivariy fakulteto katedry mokslininkai.

2007 metais koordinavo trijy MTEP projekty vykdyma:

1. EUREKA projekta E!3692. Pazangios procesy
kontrolés ir valdymo sistemos vandenvalos imonése
(FACTORY APROMOCS) (projekta vykde Procesy
valdymo katedros mokslininkai);

2. NATO - projekty reintegracijai ,,Programy paketas,
skirtas modeliu paremtam bioploviklio gamybos
proceso netiesioginiam {vertinimui ir optimizavimui®,
CBP.EAPRIG.981479 (projekta vykdé Procesy
valdymo katedros mokslininkai);

3. Erdviniy objekty identifikavimo metodo panaudojant
neraiskiujy aibiy logika ir dirbtinius neuroninius
tinklus tyrimas (projekta vykdé Procesy valdymo ir
Taikomosios elektronikos katedry mokslininkar).




