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Surengtos konferencijos [

1. Matematika ir matematikos déstymas, 2007 m.
balandZio 12, 13 d.

2. Gabaus vaikai: issakiai ir galimybés (tarptautine),
2007 m. spalio 2-5 d.

3. Medicinos fizika (5-0ji tarptautiné konferencija-
seminaras), 2007 m. spalio 5, 6 d.

4. Siuolaikinés medziagos ir technologijos ( 9-oji
tarptautiné konferencija-mokykla), 2007 m. rugpjacio
27-31d.

UZsienio mokslininky vizitai

Fakultete lankési gveicarijos mokslininky delegacija, tarp
ju Nobelio premijos laureatas, skenuojamojo tunelinio
mikroskopo isradéjas prof. H. Rohrer.

Dalyvavimas periodiniy mokslo leidiniy redakcinése
kolegijose, kity institucijy ir organizacijy

veikloje

Prof. S. Tamulevicius — zurnalo ,,Materials science®

vyriausiasis redaktorius.

Prof. J. A. Aksomaitis, prof. V. Pekarskas,
doc. V. Janilionis — Lietuvos matematiky draugijos
valdybos nariai.

F1zIKOS KATEDRA

Adresas:  Studenty g 50, LT-51368 Kaunas

Vedéjas — prof. habil. dr. Julius Dudonis,
tel.: (8 37) 300 340, 350 737, faks. (8 37) 350 737,
cl. p. fizkat@ktu.lt

Katedra jkurta 1922 m.

Prof. V. Pekarskas — LMD konferencijos organizacinio
komiteto narys, LMD mokslo darby redakcinés kolegijos
narys.

Prof. ]. A. Aksomaitis — Lietuvos netiesiniy sistemuy
analizeés asociacijos valdybos narys.

Doc. V. Janilionis — Lietuvos statistiky sajungos valdybos
narys.

Prof. J. Valantinas — SEFI matematikos darbo grupés
narys.

Prof. A. Grigonis — Zurnaly ,,Physics and chemistry of
solid state ir ,,Lietuvos fizikos zurnalas® redakciniy
kolegijuy narys.

Prof. J. Dudonis — Zurnalo ,,Fiziky Zinios* redakcinés
kolegijos narys, Lietuvos fiziky draugijos valdybos narys.

Prof. A. Galdikas — zurnalo ,,MedZiagotyra“ redakcinés
kolegijos narys.

Lektorius G. Adlys — Lietuvos atomo forumo atsakingasis
sekretorius.

Doc. B. Narkeviciené — Lietuvos $vietimo ir mokslo
ministro jsakymu sudarytos grupés itin gabiy vaiky
ugdymo Lietuvoje strategijai sukurti vadové.

Darbuotojai

Profesoriar: habil. dr. Julius Dudonis, habil. dr. Arvaidas
Galdikas, habil. dr. Alfonsas Grigonis,

habil. dr. Liudvikas Pranevicius, habil. dr. Vidas Sukackas,
habil. dr. Sigitas Tamulevicius

Docentai: dr. Diana Adliené, dr. Liudvikas Augulis,

dr. Sigitas Joneliunas, dr. Alvydas Jotautis, dr. Giedrius
Laukaitis, dr. Virgilijus Minialga, dr. Ramanas
Naujokaitis, dr. Judita Puiso, dr. Linas PuodZiukynas,
dr. Ceslovas Radvilavicius, dr. Delija Rutkuniene,

dr. Zivile Rutkiniené, dr. Vytautas Stankus, dr. Vytautas
Vaidelys

Lektoriai: Gediminas Antanas Adlys, dr. Jurgita Cyviené,
dr. Aleksandras Iljinas, dr. Liutauras Marcinauskas
Alsistentar: Brigita Abakeviciené, Jurgis Jankauskas, Sigita
Liucija Jarmalaviciuté, Biruté Mockaitiené

Viyr. mokslo darbuotojas dr. Rimantas Knizikevicius
Mokslo darbuotojas dr. Algimantas Meskauskas

Inzinieriai: Vytautas Adomonis, Arvydas Putna, Darius
Ttibandis

Doktorantai: Brigita Abakeviciene, Saulius Burinskas,
Inga Cibulskaité, Reda Cerapaité—Truéinskiené, Audrius
Giedraitis, Tomas Grinys, Andrius Ibenskas, Vygintas

Kaminskas, Oresta Katkauské, Akvile Kazakeviciuté,
Jurgita Laurikaitiené, Skirmanté Mockeviciené, Irmantas
Mockevicius, Miglé Sniurevi(:iﬁté, Darius Virbukas
Laboratoriju vedéjai: Dalia Bareisiené, dr. Rimgaudas
Pranciskus Brazdziunas

Viyr. laborantai: Kristina Barauskaitée, Mindaugas Jauneika,
Edvinas Navickas, Anelé Statkeviciené

Laborantai. Z.enonas gleinius, Roma épokiené

Jannesnysis laborantas Egidijus Zitkas

Viyr. administratoré Lena Gertrada Anceviciené

Tiriamoji bazé o

Technologijos laboratorija (plazmocheminio ésdinimo ir
nusodinimo jrenginiai, atkaitinimo ir difuzijos krosnis),
plonu dangy fizikos ir technologijos laboratorija
(vakuuminio garinimo ir magnetroninio dangy
nusodinimo jrenginiai), vakuuminés technologijos
laboratorija (elektroninio garinimo ir elektrolankinio
nusodinimo jrenginiai), rentgenografijos laboratorija
(rentgeno difraktometras), optiniy matavimy
laboratorija (lazerinis interferometras), fotolaidumo
laboratorija, plony sluoksniy fizikos laboratorija (Liniko
interferometras, mikroskopas-mikrospektrometras,




optinis spektroskopas, skenuojamasis elektroninis
mikroskopas, keturiy zondy laidumo matavimo
stendas, lazerinio atkaitinimo stendas, elektroninés
mikrosvarstyklés), mikrobanginés medZiagotyros
laboratorija, radiometrijos laboratorija.

Doktorantiros moduliai =

Vakuuminé technologija (prof. ]. Dudonis); Spinduliuoteés
saveika su medziaga (prof. A. Galdikas); Spinduliuotés
saveika su medZiaga nanotechnologijose

(prof. A. Galdikas); Kietujy kany defektai (doc. I. Pozéla);
Pavirsiaus fizika (prof. ]. Dudonis); Pavirsiaus fizika ir
chemija (prof. ]. Dudonis); Kondensuotos medziagos
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(prof. A. Grigonis); Kondensuoty medziagy fizika

(prof. A. Grigonis); Emisiniai pavirsiaus analizés metodai
(prof. S. Tamulevicius); Medziagy fizika

(prof. S. Tamulevicius).

Apgintos disertacijos

Fizikos moksly daktaro disertacija. Marius Laurikaitis.
Cirkonio oksinitrido sluoksniy sintezé fizikiniais metodais
(vadovas prof. J. Dudonis).

Medziagy inzinerijos moksly daktaro disertacija.
Aleksandras Iljinas. GeleZies ir jos oksidy plony sluoksniy
sinteze reaktyvinio magnetroninio nusodinimo metodais
(vadovas prof. J. Dudonis).

TYRIMI.cl TEMATIKA

Kietyjy kiiny pavir§iaus modifikavimas ir
plonasluoksnés sandaros

Taikant reaktyviojo magnetroninio, elektrolankinio

ir kombinuoto magnetroninio-elektrolankinio
nusodinimo i§ gary fazés technologijas bei jonais
aktyvuotg elektroninj garinima, istirtas cirkonio oksidy,
citkonio nitridy ir cirkonio oksinitridy plony sluoksniy
susidarymo procesas. Istirta nusodinty dangy struktara
ir savybés. Naudojant priespriesiniy katody magnetronus
istirti polikristaliniy ir nanokristaliniy geleZies lydiniy
nusodinimo désningumai.

Istirta, kaip plazminémis technologijomis gaunami
nanodariniai. Nustatytos jony energijos, juy srautai bei
itékiai, kuriems esant formuojasi optimaliy parametry
nanostruktaros. Istirta apsvitos (jonais, elektronais

ir vidutinés energijos (1,8 — 3,2) eV koherentinés
spinduliuotés kvantais) jtaka nanodariniams.

Nustatyta, kad, relaksuojant aktyvuotai terpei, gali
susidaryti naujos fazés intarpu. Esant pakankamai ju
koncentracijai, medziaga jgaus nanokristalini bavi,

kuris skirsis nuo tradiciniy faziy ne tik vyraujancio

rysio tipu, bet it mikrostrukttra bei mikrogeometrija.
Naujai suformuoty faziy pagrindu galima gauti kietas

ir mechaniskai atsparias dangas, sukurti naujo tipo
amorfinés anglies sluoksnius su valdoma draudziamy
energiju (1,5-3eV) juosta ir skirtingu IR spinduliy
pralaidumu.

Istirta sidabro nanodariniy sintezé ir jy formavimasis
polimeruose ir jy periodinése struktarose, naudojant
koloidinius tirpalus, sidabro elektroninj garinima.
Nustatyta sidabro plazmony rezonansinio daznio
priklausomybé nuo sidabro koloido prigimties,
polimerinés matricos prigimties, auganciojo sluoksnio
storio ir pagrindo temperataros. Istirti poréto silicio
giliojo formavimo procesai ir gautos didesnés

optinés strukturos liuminescencijos, nustatyta sidabro
nanodariniy jtaka jy optinéms savybéms. Suformuotos
legiruotos deimanto tipo dangos (DL.C). Istirtos ju
optinés ir elektrinés savybés, morfologija ir hidrofobinés
savybés. Vakuuminiu plazminiu purskimu suformuotos
YSZ-NiO-Ni dangos, istirta ju kristaliné sandara bei
mechaninés ir optinés savybés. Atlikti plazmos tyrimai,
nustatyta koreliacija tarp vakuuminio plazminio purskimo
dangos nusodinimo greicio ir integruotojo emisijos
spektro intensyvumo 380—480 nm bangos ilgiy intervale.
Optinés kontrolés metodu istirtas sidabro ir batio
sluoksniy augimo procesas (in situ). Sis metodas leidzia
spresti apie bario sugériklio efektyvuma bei nanometrinio
storio sluoksnio optiniy savybiy priklausomybe nuo
auganciojo sluoksnio storio.

Jonizuojanciosios spinduliuotés saveika su medZiaga
Radionuklidy susidarymas branduoliniame kure

veikiant neutroninei spinduliuotei ir ju elgsena
RBMK-1500 reaktoriaus darbo metu bei saugant
panaudota branduolinj kura CONSTOR ir CASTOR
tipo konteineriuose buvo modeliuojami naudojant
APOLLO1 ir PEPIN kodus. Buvo vertinama cezio

ir stroncio izotopy aktyvumy kaupimosi dinamika,
leidzianti prognozuoti salygiskai ilgaamziy Sr-90, Cs-
134 ir Cs-137 izotopy sklaida Ignalinos AE aplinkoje.
Naudojant modifikuotg analitinj modelj buvo vertinamas
inertiniy dujuy — Kr, Xe ir Ar — susidarymas ir jy elgsena
branduoliniame kure veikiant branduoliniam reaktoriui.
Lyginant modeliavimo rezultatus su eksperimenty
duomenimis, gautais matuojant per Ignalinos AE
kaming | atmosfera iSmetamus $iy dujy kiekius, buvo
pasitlytas originalus metodas, leidziantis nustatyti

laika, per kuri dujos i§ galbut defektinés kuro rinkleés

gali patekti | aplinka. Naujasis metodas realaus laiko
masteliu susieja modeliavimo rezultatus su kokybinémis
ir kiekybinémis j aplinka i$metamy dujiniy radionuklidy
charakteristikomis. Vertinant atomineés elektrinés aplinkos
uzterstuma radioaktyviaja anglimi (C-14), buvo tiriami
ivairas gamtiniai bandiniai (Zolé, samanos, dirvozemis,
medziy ugliai, spygliai). C-14 kiekis bandiniuose buvo
nustatomas naudojant greitintuvo masiy spektrometrijos
metoda. Tyrimais nustatyta, kad C-14 aktyvumas tolstant
nuo reaktoriaus mazéja eksponentiskai, nes didzioji
dalis radioaktyviosios anglies, akumuliuotos augaluose ir
dirvozemyje po augalais, yra susijusi su CO, islakomis.
Pirma karta bandiniuose, paimtuose nuo betoniniy
bloky is RBMK-1500 tipo reaktoriui artimos aplinkos
(<500 m), pavyko nustatyti iki 10 karty didesnj C-14
aktyvuma, kuris siejasi su galima grafito daleliy emisija
i§ veikianéio reaktoriaus. Iki siol grafito daleliy emisijos
tikimybé buvo hipotetinio pobudZio, neparemta
cksperimentiniais faktais.

Sprendziant mazo ir vidutinio aktyvumo radioaktyviuju
atlieky kapinyno jrengimo problemas, buvo pasitlytas
pavirsinio tipo kapinyno modelis. Remiantis siuo modeliu
ir naudojant RESRAD OFFSITE koda, buvo jvertinta
kai kuriy radionuklidy (C-14, 1-129, Cs-137) elgsena,
migracija, galimi patekimo | Zmogaus organizma budai
bei tikétina aktyvumo kitimo dinamika.

Buvo atlickami fotoninés saveikos su medZiaga i vivo

it in vitro tyrimai. Naujais dozimetriniais matavimais
papildyta 2006 m. sukurta duomeny bazé MAMOLIT
bei parengtas doziy optimizavimo mamografijos
procedary metu modelis. Naudojant nepriklausoma

doziy skaiciavimo algoritma, pagrista spinduliuotés




lauko fizikiniy parametry nustatymu, sukurtas pacienty
doziy patikros ir optimizavimo modelis, kai pacientams
gydyti naudojami didelés energijos fotonai. Ypa¢

daug démesio skirta spinduliuotes lauko parametrus
registruojanciy detektoriy fizikinéms charakteristikoms.
Tiriant spinduliuotés sukeltus sklaidos procesus, turincius
itakos detektoriaus darbo efektyvumui, modeliavimo
budu buvo atrinktos sluoksninés &ristalas—apsanginé danga
struktiiros, kutios galéty buti sekmingai naudojamos
konstruojant spinduliuotés detektorius. Nustatyta, kad
konstrukcijos Si-DTAD yra vienos i$ perspektyviausiu,
del nanometrinio dangy storio, fizikinio-cheminio rysio
tarp dangos ir padéklo kristalo, mechaninio atsparumo ir
atsparumo jonizuojanciosios spinduliuotés poveikiui.
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Ultragarsas ir jo taikymas

Nagrinéjant Lembo bangy sklidima cilindrinese
struktarose, ieSkoma budy, kaip valdyti Lembo bangas,
skleidziamas arba priimamas taskiniy keitikliy cilindro
sieneléje. Cia i$naudojama ta aplinkybé, kad bangos
pasiekia kiekviena taska kelis kartus jvairiais keliais

— trumpiausiu keliu ir apsisukusios aplink cilindra
keletq karty. Tai leidZia fokusuoti bangas tiek siuntimo,
tick priemimo rezimais. Pastaruoju rezimu pavyko
sufokusuoti priimantjji keitiklj { taskinio spinduolio
atspindj nuo cilindro galo.

Darbai perspektyvis kuriant sumaniuosius prietaisus
ultragarsinei vamzdziy defektoskopijai atlikti aido ir
pra¢jimo metodais bei akustines emisijos Saltiniui aptikti.

MTEP PROJEKTAI

6-osios bendrosios programos projektas Baltijos
Saliy bendradarbiavimo tinklas ,,Moterys moksle ir
aukstosiose technologijose (BASNET)“.
SAS6-017170. Doc. Z. Rutkiniené. 2006-2007.

lgyvendinant projekta pirma karta Baltijos Saliy

istorijoje buvo sukurta Baltijos $aliy strategija ,,Moterys
tiksliuosiuose moksluose ir aukstosiose technologijose*,
kurios tikslas — aktyvinti motery dalyvavima tiksliuosiuose
moksluose, mokslo politikoje ir valdyme. Siuo metu

yra sukurtas ir veikia BASNET portalas (http://www.
basnet-fp6.cu/ ) bei informaciné regioniné mokslininkiy,
dirbanciy tiksliuosiuose moksluose ir aukstosiose
technologijose Baltijos Salyse, duomenu bazé su paieskos
bei stebésenos sistema, periodiskai leidzamas BASNET
naujieny elektroninis laikrastis, skatinantis moteris
dalyvauti moksliniuose tyrimuose ir keistis patirtimi.
2007 m BASNET tinklas tapo EK jsteigtos Europos
motery mokslininkiy platformos (EPWS, http:/ /www.
epws.org/ ) tikruoju nariu, savo ruoztu atverdamas
platesnius horizontus Baltijos $aliy mokslininkéms veikti
Europos mokslo politika.

Joninio laidumo oksidy sluoksniy sintezé
jonais — plazma aktyvuotais metodais: VMSF

remiamas mokslinio tyrimo darbas / Vadovas
prof. J. Dudonis.

Naudojant jonais aktyvuota elektroninj garinima sudaryti
joninio laidumo sluoksniai, kurie yra naudojami kuriant
kietojo oksido kuro elementus. Nustatyta joninio laidumo
oksidy sluoksniy sudéties, struktaros, morfologijos
priklausomybés nuo sluoksniy sudarymo technologiniy
parametruy.

Distancinio spindulinio gydymo optimizavimas
taikant nepriklausoma doziy skaiciavimo algoritma:
VMSF remiamas mokslinio tyrimo darbas / Vadove
doc. D. Adliené.

Sukurtas nepriklausomas doziy skaiciavimo algoritmas,
pagristas fotony silpimo procesy biologiniame audinyje
matavimu ir modeliavimu, kurio pagrindu KMUK filiale
Onkologijos ligoninéje jdiegta pacienty doziy patikros
ir optimizavimo spindulinés terapijos procediry metu
programa, kai pacienty apsvitai naudojamas distancinio
spindulinio gydymo jrenginys su CO-galtiniu. Parengtos
rekomendacijos dél panasiy priemoniy diegimo ir kitose
ligoninése, kutiose pacienty apsvitai naudojami linijiniai
greitintuvai.
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(prof. V. P. Pekarskas); Statistiniai eksperimento Saunoriené. Vidurkinty laike dinaminiy sistemy muaro
planavimo metodai (prof. V. P. Pekarskas); Stochastiné vaizdy analize ir tyrimai (vadovas prof. M. K. Ragulskis).
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TYRIMI TEMATIKA

Matematinis ir skaitmeninis dinaminiy sistemy savybiy tyrimo. Apibendrinti ankstesniyju mety tekstilés
modeliavimas ir sistemy savybiy analizé medziagy bandiniy istraukimo pro kiauryme bandymuy
Tirta chaotinés dinamikos jtaka vidurkintam laike muaro rezultatai tiriant dvisluoksniy medZiagy eksploatacines
interferenciniy juosty vaizdui. Sudaryti vaizdy kodavimo savybes. Buvo tirtos minksty polimeriniy medZiagy
algoritmai, paremti stochastinio geometrinio muaro pavirsiy siurkstumo statistinés charakteristikos ir jy rysys
principais. Sukurtas interferenciniy juosty vizualizavimo su klijuotiniy sujungimy stipriu.

metodas, kuris leidzia isryskinti juostas netolygiai . .. o
Verslo sistemy matematinis modeliavimas

Sudarytas pakankamai adekvatus matematinis modelis,
skirtas akcijy kainy dinamikai analizuoti. Parodyta,
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modeliavimas, kuris gerokai suprastina praktiniy

apsviestoje aplinkoje. Sukurti vaizdy uzkodavimo

bei atkodavimo algoritmai, atlikta ju analizé, gauti
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atkodavimo rezultatai. Nagrinéta netiesiniy skysciy

srauty valdymo problematika. Tirtos netiesiniy sistem .. . . v . . .
. m‘ o P . ctiesiniu v uzdaviniy sprendima. Gauti konkreciy imoniy veiklos
identifikavimo problemos, interferenciniy juosty .. . . . ..
. . .. L. . rizikos vertinimo rezultatai, sumodeliuota tolesné $iy
formavimasis virpanciame skystyje, interferenciniy . L , e
. . . 7 . imoniy veikla rizikos vertinimo aspektu.
vaizdy panaudojimas intelektualiuosiuose voztuvuose,

skyscio holografijos problemos. Tesiami darbai, susije Matematikos istorijos tyrimai
su ginkluotés simuliatoriy karimu ir juy veikimo principy Tesiamas lietuvisky matematikos terminy raidos tyrimas,
matematiniu modeliavimu. nagrinéta aukstyju mokykly matematikos programuy kaita

. . " . bei matematikos studijos Kaune 1918-1940 metais.
Matematiniy metody taikymas medZiagotyroje

Tesiami darbai i$ klijuotiniy sujungimy stiprumo
prognozavimo bei tekstiliniy medziagy eksploataciniy
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aspektai (vadovas prof. ]. Valantinas).

TYRIMIZ.I TEMATIKA

Atsitiktiniy dydZiy maksimumy stabilumo ir
asimptotinio stabilumo analizé

Atsitiktiniy dydziy ir vektoriy ekstremumy analizé,

ypac ju asimptotiné analizeé, — svarbi tikimybiy teotijos
ribiniy teoremy dalis. Sios srities teoriniai tyrimai teikia
fundamentalivosius pagrindus taikomiesiems mokslams:
statistikai, inZinerijai, medicinai, ekonomikai ir t. t.
Tyrimy aktualumas ypac iSaugo pastaraisiais metais:
daug moksly publikacijy, pranesimy konferencijose,
monografiju, net specialiyju zurnaly (pvz., ,,Extremes*)
skiriama stochastiniy ekstremumy teorinei analizei bei
taikymames.

Gauti stochastiniy ekstremumy tyrimo rezultatai yra
svarbus sprendziant tikimybiy teorijos ribines problemas.
Teikiami tyrimo rezultatai plecia ir gilina ribiniy teoremy
reik§me; prognozuoja galima $iy tyrimy taikyma
inzinerijoje, ekonomikoje, medicinoje; tyrimo rezultatai
s¢kmingai isiterpia | mokslinius tyrimus, atlickamus tick
Rytuose, tiek Vakaruose.

Irodytos teoremos apibendrina ir patikslina kity autoriy
rezultatus; daugiamaciy maksimumy stabilumo problema
yra nauja tyrimy kryptis.

Tiriami geometrinio maksimumy stabilumo daugiamatis
atvejis. Tyrimy rezultatai svarbus finansy matematikai.
Gauti ekstremumy momenty jverciai, jie palyginti su
zinomais rezultatais. Atliktas ekstremumy taikymas
optimaliam véjo jégainiy iSdéstymui.

Operatoriniai skai¢iavimo metodai ir jy taikymo
aspektai

Siuo metu aktualds yra kompleksiskumo tyrimai, t. y.
ivairiy dinaminiy sistemuy vidiniy rysiy paieska ir israiska
matematinémis savokomis bei atitiktimis. Darbo patirtis
tiriant kompleksiskumo savybes jvaitiose dinaminése
sistemose parode, kad yra tikslinga ne tik naudoti jau
sukurta tyrimy metodika (neuroninius tinklus, fraktaliniy
dimensijy skaiciavimo metodikas), bet taip pat sukurti ir
originalius tyrimo metodus.

2007 m. Muro ir Milio automaty sastikomis aprasyti
telekomunikaciniy sistemy neordinariy informacijos
srauty imitaciniai modeliai. Pasitlytas interneto tinklo
mazgo (sistemos su duomeny pakety nuostoliais)
analizinis modelis, kai naudojami du nepatikimi skirtingos
perdavimo spartos kanalai. Tyrimo metu sudarytas ne tik
analizinis, bet ir imitacinis modeliai, skirti tirti perdavimo
sistemoms, naudojan¢ioms nepatikimus duomeny
perdavimo kanalus.

Sprendziant netiesines diferencialines lygtis pasialyta
speciali simbolinio skai¢iavimo technologija.

Pradéti tirti zmogaus Sirdies jvairiy rasiy kardiogramy
tarpusavio rysio ypatumai (koherencija). Buvo analizuoti
trys skirtinga informacija apimantys kardiosignalai:
elektorkradiograma (EKG), impendanskardiograma
(IKG) ir seismograma (SKG). Remiantis gautais




rezultatais galima teigti, kad polikardiosignaly
koherencijos vertinimas ir spektrinis klasifikavimas gali
bati naudingas Sirdies kraujagysliy bei plauciy sistemy
ligy diagnostikai.

Sudaryti juodai balty Muaro démiy struktariniai
(funkciniai-algebriniai) vienmaciai modeliai. Muaro
demiy dirbtinés konstrukcijos gali bati pritaikomos
kriptologijoje. Buvo tirtas tokiy konstrukcijy
apgreziamumas.

Skaitmeniniy vaizdy efektyvaus kodavimo, analizés
bei sintezés metody sudarymas ir tyrimas
Informaciniy technologijy isisavinimas yra viena i§
prioritetiniy svietimo, mokslo bei tkio plétros Lietuvoje
krypciy (e. vyriausybé, informaciné visuomene, e.sveikata,
e.verslas ir pan.). Ypatingo specialisty démesio siandien
sulaukia multimedijy technologijos, naudojamos
skirtingoms duomeny vaizdavimo ir perdavimo terpéms
integruoti kompiuteriy aplinkoje.

2007 m. uzbaigti teoriniai ir eksperimentiniai tyrimai,
susije su naujai sukurtos fraktalinio nespalvoty vaizdy
kodavimo strategijos adaptavimu dvejetainiams (juodai
baltiems) vaizdams. [vedus naujus vaizdo fragmenty
panasumg apibudinanéius kriterijus (invariantinius
glodumo jvercius, spalvinio disbalanso parametra),
laikines dvejetainiy (,,siluetiniy®) vaizdy fraktalinio
kodavimo sanaudas pavyko sumazinti nuo 100 iki 450
karty ir kartu islaikyti auksta atkurty vaizdy kokybe
(daugeliu atvejy klaidingy tasky skaicius yra maZzesnis nei
2 %).

Buvo analizuojama diskrecioji Haaro transformacija,

jos savybeés bei su $ia transformacija susijes ir gana
perspektyviu laikomas progresyvusis nespalvoty vaizdy
suglaudinimo algotitmas EZW (Embedded, Zero-

tree, Wavelet). Tyrimy metu pasialyta nauja lokaliai
progresyvaus skaitmeniniy vaizdy suglaudinimo idéja.
Idé¢jai jgyvendinti sudarytas naujas gana efektyvus Haaro
spektro apskaiciavimo vaizdo fragmentams algoritmas
(sudarytasis algoritmas 1015 karty spartesnis uz
Zinomas tiesiogines Haaro spektro apskaiciavimo vaizdo
fragmentams procedaras). Naudojant hiperbolinius
Haaro filtrus, buvo gauti pirmieji eksperimentiniai lokaliai
progresyvaus nespalvoty vaizdy kodavimo rezultatai.

Kriptografijos metody kiarimas

Moksliniai tyrimai kriptologijos stityje yra aktualds,

nes kriptografija yra viena i§ svarbiausiy informacinés
visuomenés technologiju. Siuolaikinés visuomenés
vystymasis informacinés visuomencgs link yra prioritetiné
tick Lietuvos valstybés politikos kryptis, tick Europos
Sajungos.

2007 m. sukurti du nauji kriptografiniai rakty apsikeitimo
protokolai ir naujas simetrinio Sifravimo S-blokas.

Sistemy matematinio modeliavimo metody ir
statistinés analizés modeliy karimas

Nagrinéjami tikimybinés dinamikos bei dinaminio
patikimumo veiksniai, susij¢ su stimuliuojamos dinamikos
apibrézimu ir agregatinio modeliavimo metodo taikymu,
analitinis ir imitacinis hibridiniy sistemy formalizavimo ir
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modeliavimo budai bei dinaminiy sistemy modeliavimas
atsizvelgiant | atsitiktines laiko trukmes tarp stimuly
atsiradimo ir dinamikos kitimo. Pateikta nauja tolydziujuy
procesy ir nuo ju priklausanciy jvykiy saveikos
modeliavimo metodika.

Nagrinéti industriniy tvarkarasciy sudarymo uzdaviniy
algoritmai. I$analizuota genetiniy algoritmo ir tabu
paieskos algoritmo parametry bei strategijy itaka
algoritmy efektyvumui ir gautos i$vados.

Daugiamaciy automatinio valdymo sistemy su
vélinimais analizinis tyrimas

Automatinio valdymo sistemos naudojamos jvairiuose
gamybos procesuose, informacijos perdavimo ir
paskirstymo tinkluose. Daznai tenka jvertinti perduodamy
signaly veélavima tokiose sistemose. Nors projektuojant ir
idiegiant automatinio valdymo sistemas yra daug pasickta,
tikslaus analizinio tokiy sistemy tytimo darbai tebéra
aktualas.

2007 m. buvo nagtrinéjamos valdymo sistemos,
aprasomos tiesine matricine diferencialine lygtimi

su veluojanciu argumentu. Naudojant ,,zingsniy*
(nuoseklaus integravimo) metoda ir taikant Laplaso
transformacija, gautas sprendinys.

Nagrinétos valdymo sistemos, turinéios jvairias vidiniy
rysiy struktaras, nusakomas matrica. Remiantis matricinés
diferencialinés lygties sprendiniu, rastos iy sistemy
pereinamujy funkcijy israiskos, tirti pereinamieji procesai.
Naudojant Gersgorino teorema, analizuotas vélinanciy
sistemy stabilumas.

Matematinis techniniy sistemy modeliavimas ir
sistemy savybiy analizé

Atlikti tyrimai, leidziantys nustatyti chaotinés dinamikos
itaka vidurkintam laike muaro interferenciniy juostu
vaizdui.

Pateiktos naujos algebrinés struktaros, padedancios
interpretuoti blogai salygotus atvirkstinius uzdavinius,
generuojamus laike vidurkinamo geometrinio muaro, ir
igalinancios konstruoti naujus groteliy (hash) funkciju
algoritmus. Pateikti vaizdy kodavimo algoritmai,
paremti geometrinio muaro principais. Stochastinio
geometrinio muaro metodo principai pritaikyti vaizdams
koduoti. Sukurtas interferenciniy juosty vizualizavimo
metodas, kuris leidzia i$ryskinti juostas netolygiai
apsviestoje aplinkoje. Sukurti vaizdy uzkodavimo

bei atkodavimo algoritmai, atlikta jy analizé, gauti
cksperimentiniai skaitmeniniy vaizdy uzkodavimo bei
atkodavimo rezultatai. Nagrinéta netiesiniy skysciy
srauty valdymo problematika. Buvo tirtos netiesiniy
sistemy identifikavimo problemos, interferenciniy juosty
formavimasis virpanciame skystyje, interferenciniy
vaizdy panaudojimas intelektualiuose voztuvuose,
skyscio holografijos problemos. Tesiami darbai, susije
su ginkluotés simuliatoriy karimu ir ju veikimo principy
matematiniu modeliavimu. Buvo sprendziami ginkluotés
simuliatoriy iSorinés balistikos bei dvieju saveikaujanciu
kanu vidinés balistikos uzdaviniai.
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MTEP PROJEKTAI

Dokumenty valdymo sistemos funkcionalumo
tyrimas it parametry optimizacija: tkio subjekto
uzsakymas Nr. 8397 / Vadovas doc. E. Sakalauskas.

Tradicinéms e.paraso versijoms budingi nekontroliuojami
velinimai. Vienas i$ ju $altiniy yra vadinamasis atjungtas
(offline ) (naudojant CRL) sertifikato tikrinimas, kurj
tobulinti siuo metu yra batinybe. Taikant kitus placiai
paplitusius sprendimus, tikrinimas dél neaiskiy priezasciy
gali nuo keliy iki keliolikos sekundziy uztrukti net esant
geroms rysio salygoms.

Realizavus CRL atsiuntima zemesniame lygyje,

buvo pasiektas reikiamas optimizavimo lankstumas.

Maksimaliam leistino vykdymo laikui buvo parinktos
optimalios parametry reikimés. Sis sprendimas
nebeturi minéty neprognozuojamy neaiskios kilmes
velinimy gero rysio salygomis: vietoj keleto ar keliolikos
sekundziy nedidelio CRL atsiuntimas visada uztrunka
sekundes dalis. Prie vartotojo darbo salygu gerinimo
prisideda ir atsiradusi galimybé nutraukti operacija.
Istekliams ir vykdymo trukmei toliau optimizuoti galime
rekomenduoti XAdES detached signature formata ir |
laikinos saugyklos (cache) naudojimo algoritma jtraukti
sertifikato parametrus ThisUpdate bei NextUpdate.
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