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Mechatronikos mokslo, studijy ir informacijos centras (MMSIC) jkurtas 2005 m. ir save kildina

i§ 1999 m. jkurto Pjezomechanikos instituto, koordinavusio ir plétojusio atskiry mechatronikos

saky (pjezomechanikos, adaptyviyjy sistemu, ,,intelektualiyjy* medziagy) mokslinius tyrimus

ir aktyviai talkinusio studijy procese. 2002 m. Vyriausybei patvirtinus mechatronika viena i$

prioritetiniy $alies moksliniy krypciy, o 2004 m. gavus ES struktariniy fondy ir Salies parama

nacionalinei mechatronikos tyrimy ir studijy struktarai sukurti, MMSIC veikla issiplété ir  kitas

mechatronikos $akas, sustipréjo salyje atlieckamy sios prioritetinés mokslo krypties tyrimy mokslo

ir studijy institucijose ir ju bendradarbiavimo su tkio struktaromis koordinavimo vaidmuo.

MMSIC taip pat yra su mechatronika susijusiy studiju ir testinio mokymosi materialiné ir

metodiné bazeé.

Pagrindiniai MMSIC tikslai ir uzdavin kdyti ir pletoti mechatronikos fundamentinius

ir taikomuosius mokslinius tyrimus ir eksperimenting veikla; kurti ir visuomenéje skleisti

naujas mokslo zinias, mokslinés veiklos rezultatus publikuoti $alies ir tarptautini pripazinima

turin¢iuose mokslo leidiniuose, aktyviai dalyvauti tarptautinio lygio mokslinése konferencijose ir

jas organizuoti; koordinuoti Universitete ir $alyje atlickamus mechatronikos krypties mokslinius
tyviai padéti fakultetams rengti auks$c¢iausios kvalifikacijos specialistus ir mokslininkus

nuosekliosiose bei testinése studijose ir doktoranturoje.

Doktorante Sigita Navickaité prie naujausio pjezovarikliy stendo

DINES TYRIMU KRYPTYS

iy sistemy, naudojanciy ,,nuovokias“ medziagas
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Ukio subjekty
uzsakymai 8,8%

VMSF 45,0%

Universiteto mokslo
fondas 46,2%

Darbuotojai

Profesorius habil. dr. Ramutis Petras Bansevicius

Viyrians. moksto darbuotojas habil. dr. Algimantas Bubulis
Viyr. mokslo darbuotojai: dr. Artnas Lipnickas, dr. Andrius
Vilkauskas

Mokslo darbuotojas dr. Aranas Zvironas

Viyr. inginderius Aurelijus Domeika

Inzinieriai: Valdas GrigaliGnas, Mindaugas Palubinskas
Doktorantai: Paulius Borodicas, Valdas Grigalitnas, Sigita
Navickaité, Rata Rimasauskiené, Marius Valaika
Administratorés: Aiste Aldakauskaite-Rakutiené, Gabija
Milasiute

Doktorantiros moduliai
Mechatronika (prof. R. P. Bansevicius).

Dalyvavimas periodiniy mokslo leidiniy
redkolegijose ir kity institucijy bei organizacijy
veikloje

Prof. R. Bansevicius — Lietuvos moksly akademijos
tikrasis narys, Nacionalinés UNESCO komisijos Mokslo
komiteto pirmininkas, Jungtinés Karalystés inzinieriy
mechaniky draugijos (ImechE) narys, Mechatronics Forum
(Jungtiné Karalyst¢) narys, mokslo zurnaly ,,Mechanika®
ir ,,Journal of Vibroengineering* redakciniy kolegiju
narys.

MTEP PROJEKTAI

Mechatroniniy nanometry skyros daugiamaciy
poslinkiy generavimo ir matavimo sistemy karimas
ir tyrimas (PiezoAdapt): Aukstujy technologiju plétros
programos projektas, remiamas VMSF / Vadovas

prof. R. Bansevi¢ius. 2007—2009.

Atliktas projekte ,,PiezoAdapt™ sprendziamy problemy
koregavimas, sick tick labiau akcentuojant problemas,
tiesiogiai atitinkancias salies aukstuju technologiju
imoniy poreikius. Daugiau démesio skirta nanoskyros
pozicionavimo sistemy plokstumoije tikslumo bei
greitaeigos teoriniams ir eksperimentiniams tyrimams.
Kadangi Lietuvoje kuriami ir gaminami pramonés ir
tyrimy tikslams naudojami lazeriai, ypatingas démesys
buvo atkreiptas  lazerio spindulio kreipimo ir skenavimo
pjezoelektriniy jrenginiy karima bei jy tikslumo
charakteristiky eksperimentinius tyrimus. Pasitlytos
originalios monolitiniy pjezokeitikliy su jvairiakrypéiais
poliarizavimo vektoriais principinés schemos ir galimos
taikymo sritys. Vykdyti keitikliy daugiakomponenciy
virpesiy generavimo metody analitiniai tyrimai bei ju

taikymas pjezoelektriniams keitikliams, generuojantiems
asinius ir spindulinius rezonansinius stovinciosios ir
béganciosios bangos tipo virpesius.

Projekta vykdé R. Bansevicius (projekto vadovas),

A. Vilkauskas, A. Zvironas, A. Lipnickas,

M. K. Ragulskis, A. Adomaitis, ]. A. Virbalis,

V. Grigalianas, V. Juska , B. Dzidolikas, G. Bal¢iunas,

A. Dumcius, V. Dzimidavicius, D. Gailius, P. Kuzas,

V. Stadalius, G. Motiejanas, V. Grigalitinas,

R. Rimasauskiené ir M. Palubinskas.

Kampy matavimo sistemy tikslumo bandymo
nanometrinés skyros mechatroniniy jrenginiy
karimas ir tyrimas (GonoTest): Aukstuju technologijy
plétros programos projektas, remiamas VMSE / Vadovas
prof. V. Giniotis (VGTU). KTU darby vadovas

prof. R. Bansevicius.

Vykdant projekta reikia sukurti superdidelio tikslumo
penkiy laisves laipsniy staliuka su sukiojamaja
platforma. Siam tikslui 2008 m. precizinio aerostatinio
guolio pagrindu buvo suprojektuotas centravimo ir
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niveliavimo staliukas, skirtas kampinéms—braksninéms
skaléms kalibruoti.Taip pat suprojektuota, pagaminta ir
sumontuota staliuko sukimo pjezoeletriné pavara, atlikti
jos eksperimentiniai tyrimai. Pateiktas pjezoelektrinés
sukimo pavaros aprasymas ir naudojimo instrukcija.
Suprojektuotos centravimo ir niveliavimo staliuko
linijinés pastamos precizinés pjezoelektrinés-
clektromagnetinés pavaros, sudaryti ju valdymo
algoritmai.

Horizontaliyjy rotoriniy masiny dinamikos tyrimas
ir gedimy prevencijos sistemy karimas. Vykdomas
pagal Lietuvos ir Ukrainos dvisalio bendradarbiavimo
MTEDP programa 20072008 m. Vadovas

prof. R. Jonusas, atsakingas projekto vykdytojas

A. Bubulis. Projekta finansuoja VMSF ir Lietuvos
Respublikos $vietimo ir mokslo ministerija.

Horizontaliyjy rotoriniy masiny dinamikos tyrimas
atliktas keliose Lietuvos imonése: UAB ,,Orion Global
Pet* Klaipédoje, AB ,,Klaipédos mediena®, UAB ,,ARVI
FERTIS* Marijampoléje, AB ,,Kauno energija“, UAB
,Danisko Sugar® Kédainiuose. Nustatyti pagrindiniai ir
Salutiniai besisukanciy jrenginiy dinaminiai parametrai
(vibracijos, triuksmas, guoliy bukle, temperatiira),
pateiktos rekomendacijos, kaip pasalinti gedimus.
Pasitlyta $iuolaikiska automatizuota gedimy prevencijos
sistema, leidZianti operatyviai vertinti besisukanciy
frenginiy darbo rezima.

Hibridiniy balistinés apsaugos pakety su
intelektualiomis struktiaromis sukarimas,
panaudojant skai¢iuojamuosius modelius
(Intelektualioji tekstile). Aukstujy technologijy plétros
programos moksliniy tyrimy projekta vykdo Lietuvos
tekstilés institutas, o jo partneris yra Kauno technologijos
universitetas. Projekta finansuoja Lietuvos VMSE
Projekto jgyvendinimo laikotarpis 2007—2009 metai.
Projekto vykdytojai: R. Barauskas (projekto vadovas),

A. Vilkauskas, V. Daniulaitis.

Sukurtas naujas baigtiniy elementy modelis, kutiuo
naudojantis apskai¢iuojami vandens gary, oro silumos

ir masés mainai daugiasluoksniuose medziagy
paketuose. Kickvienas modelio elementas vaizduoja
atskirg medziagos sluoksnj. Sukurtas imituojamasis
kario, dévincio balistinés apsaugos priemones, kano
mikroklimato uztikrinimo sistemos modelis. Norint gauti
informacija apie balistinj poveiki tekstilés struktiroms

ir vykstantj procesa bei atlikti skai¢iuojamuyju modeliy
eksperimentinj patvirtinima, sukurtas bandymo stendas,
naudojant MEMS akselerometrus. Naudojant hibridinius
balistinius paketus apsauginiy liemeniy konstrukcijoje
suzalojimo rizika balistinio smugio metu sumaz¢ja labiau
nei naudojant homogeninius paketus.

Intraveninés kraujagysliy terapijos ultragarsinés
sistemos generuojamy kavitaciniy srauty metody

ir jrangos karimas* (projektas ,,AdaptMed*).
Universiteto mokslo programa. Vadovas

prof. R. Bansevic¢ius. Vykdytojai: A. Bubulis,

A. Vilkauskas, V. Jarénas, V. Kargaudas,

Z. Vysniauskiené, V. Juska, doktorantas M. Valaika,

S. Galiniene, O. Blechertiené.

2008 m. sukurtas ir pagamintas ultragarsinis rezonatorius
ir intraveninis bangolaidis. Eksperimentiniai tyrimai
atlikti akustinés emisijos ir lazerinés interferometrijos
metodais. Nustatytos bangolaidZio darbinio galo virpesiy
dazninés amplitudés priklausomybés nuo rezonatoriaus
charakteristiky, taip pat kavitacinio proceso susidarymo
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skystyje salygu priklausomybé nuo bangolaidzio darbinio
galo virpesiy intensyvumo. Pasitlytas ir istirtas teorinis
kavitacinio srauto susidarymo modelis leidZia tick
optimizuoti buting kavitacinio srauto intensyvuma, tiek
minimizuoti poveikj pacioms kraujagysléms. Modifikuotas
ir pagamintas naujos konstrukcijos ultragarsinis
rezonatorius, atlikti eksperimentiniai tyrimai. Sukurtas ir
pagamintas ultragarsiniy virpesiy zadinimo ir valdymo
blokas suderintas su rezonatoriumi ir bangolaidziu,
nustatytos ultragarsinio vykdiklio dazninés amplitudés
charakteristikos. Atlikti laboratoriniai bandymai su
ivairiais skysciais, tarp ju su kraujo pakaitalu, pamatuotas
kavitacinio proceso intensyvumas. KMU Kardiologijos
instituto bazéje atlikti eksperimentai su krauju. Sukurtas ir
isbandytas kavitacinio proceso intensyvinimo metodas.
Erdviniy objekty elementy identifikavimo, trimaciy
matavimy, kokybés kontrolés ir judéjimo savybiy
ivertinimo metody sukirimas ir tyrimas naudojant
dirbtinio intelekto sistemas: Gkio subjekto uzsakymas
Nr. 8429 / Vadovas dr. A. Lipnickas.

Darbo tikslas — sukurti algoritmus ir programing jranga
erdviniy objekty fiziniams parametrams matuoti,
automatiskai identifikuojant bazinius objekto taskus.
Remiantis matavimo rezultatais atlickama objekto
kokybés kontrol¢, objekto judéjimo savybiy {vertinimas.
Eksperimentiskai istyrus sudarytaja stereovizing sistema,
nustatyta, kad tiksliems stereovaizdams gauti ir 3D
erdvei rekonstruotii butina sinchronizuoti kameras.
Stereokamery pora turi bati kalibruota, o vaizdai islyginti.
Praktiskai nustatyta, kad naudojant didelio Zidinio
nuotolio lesius matavimo paklaidos bana mazesnés

nei naudojant mazo zidinio nuotolio l¢sius ir plataus
kampo kameras; taciau didelio zidinio nuotolio kamery
sanklotos stereoerdvé yra maza, todél jos netinka roboty
navigacijai. Identifikuojant 3D erdvés objektus, nustatyta,
kad matomiems 3D objektams identifikuoti reikia atlikti
topologini duomenu supaprastinima, paliekant tik ant
briauny matomus taskus (kontarus). Topologiskai atrinkti
gretimus duomenis galima keliais badais, bet maziausiai
laiko sugaiStama taikant staciakampés dézés metoda.
Eksperimentai parode, kad pasitlytasis topologiniy
duomeny mazinimas geriausiai tinka, kai objektai yra
dirbtinai sukurti, o maziau tinka, kai objektai yra aptakios
formos. Sukurtas evoliucinis algoritmas robotu grupés
valdymo sistemai sudaryti parodé, kad roboty valdymo
sistemos gali buti kuriamos be isankstinés informacijos,
vien tik remiantis tinkamumo kriterijumi. Sie algoritmai
sukurti naudojant genetinj algoritma, pries tai iSsprendus
roboty tarpusavio komunikacijy problemas. Roboty
grupes (kolektyvo) komunikacijos modelis sudarytas,
remiantis holonine rysiy architektara ir atvaizduojamas
sekomis bei abipusio bendradarbiavimo diagramomis.
Pasiualytas praktinis pritaikymas holoniniy rysiy
architektaros valdymo sistemoje su RS232 nuoseklia
sasaja, kuri leidzia roboty grupes valdyti ir centralizuotai,
ir decentralizuotai pagal principa ,,valdantysis-pavaldus®.

Stereovizijos metody skirty autonominiams
mobiliems robotams kiirimas ir tyrimai. Tarptautinio
dvisalio bendradarbiavimo su Ukrainos mokslo
institucijomis projektas, remiamas VMSE Projekto
vadovas prof. R. Simutis, projekto vykdytojas

A. Lipnickas.

2008 m. buvo tiriamos galimybes statistinius vaizdy

apdorojimo metodus taikyti asociatyvinei vyzdzio
padeties sekimo sistemai. Istirti vidutinio, medianinio ir
gausinio fono sudarymo ir atskyrimo metodai. Istirtos
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neraiskiyjy aibiy, dirbtiniy neuroniniy tinkly ir

k-means grupavimo metody taikymo galimybés vyzdzZio
padéties sekimo sistemai. Isanalizuotos vietiniy pozymiy
isskyrimo, aktyviy kontary ir daleliy filtro taikymo
galimybés. Sukurti trys eksperimentiniai akies sekimo
sistemos modeliai, kurie buvo s¢kmingai isbandyti su
realaus laiko aplikacijomis, t. y. teksto rinkimo programa,
kompiuteriniu Zaidimu ir elektrinio vezimeélio valdymu.

Termoizoliuvoty vamzdzZiy kokybés kontrolés metody
sukarimas ir tyrimas: Gkio subjekto uzsakymas
Nr. 8372 / Vadovas V. Juska.

Mechatornikos mokslo, studijy ir informacijos centro
darbuotojai dalyvavo Gamybos technologijy katedros,
Sisteminés analizés katedros ir Automatikos ir valdymo
technologijy instituto projektuose.

KNYGOSs

1. Bansevic¢ius, Ramutis Petras; Tolocka, Rymantas Tadas.
Piezoelectric actuators // The Mechatronics Handbook:
Mechatronic Systems, Sensors, and Actuators: Fundamentals
and Modeling / edited by Robert H. Bishop. Boca Raton:
Taylor & Francis Group, LLC, 2008. ISBN 9780849392580.
p. 21/51-21/63.
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V.T.; Valaika, Marius. Experimental investigation of
ultrasound vibrations of a flexible waveguide // Journal of
Vibroengineering / Vibromechanika, Lithuanian Academy
of Sciences, Kaunas University of Technology, Vilnius
Gediminas Technical University. Vilnius: Vibromechanika.
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Vibromechanika, Lithuanian Academy of Sciences, Kaunas
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University. Vilnius: Vibromechanika. ISSN 1392-8716. 2008,
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Electrical Engineering = DAEKTPOHIKA M 9ACKTPOTEXHIKA =
Elektronika ir elektrotechnika. Kaunas: Technologija. ISSN
1392-1215. 2008, nr. 6(86), p. 3-6. [ISI Web of Science;
INSPEC].

Muravov, S.; Voronov, S.; Bogorosh, A.; Royzman,

V.; Bubulis, Algimantas. Microrelations for diagnostic
devices // Electronics and Electrical Engineering =
Daekrponnka u saekrporexunka = Elektronika ir
elektrotechnika. Kaunas: Technologija. ISSN 1392-1215.
2008, nr. 8(88), p. 29-32. [ISI Web of Science; INSPEC].
Palevicius, Arvydas; Janusas, Giedrius; Ostasevicius, Vytautas;
Bansevicius, Ramutis Petras; Busilas, Alfredas; Rubliauskas,
Dalius. Analysis dynamics of piezoelectric optical scanner
with periodical microstructure // Proceedings of SPIE
[elektroninis iSteklius]: Active and Passive Smart Structures
and Integrated Systems 2008. Bellingham: SPIE. ISSN
0277-786X. 2008, Vol. 6928, art. no. 69282H, p. [1-8]. [ISI
Proceedings; COMPENDEX].

Bubulis, Algimantas; Palevicius, Arvydas; Jarénas, Vytautas;
Bansevicius, Ramutis Petras; Rinkevic¢ius, Andrius.
Experimental investigation of waveguide dynamics for the
medical invasion treatment / A. Bubulis, A. Palevicius, V.
Jurenas, R.P. Bansevicius, A. Rinkevicius // Proceedings

of SPIE [elektroninis isteklius]: Industrial and Commercial
Applications of Smart Structures Technologies 2008.
Bellingham: SPIE. ISSN 0277-786X. 2008, Vol. 6930, art. no.
69300\, p. [1-11]. [ISI Proceedings; COMPENDEX].
Barauskas, Rimantas; Abraitiené, Ausra; Vilkauskas, Andrius.
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